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Introduktion

Denne vejledning har til formal at bidrage til, at reglerne for brug af lukkede radioaktive
kilder forstas og anvendes korrekt. Reglerne findes i stralebeskyttelsesloven og tilhg-
rende bekendtgarelser (stralebeskyttelseslovgivningen), se kapitel 16. Reglerne har til
formal at sikre, at brug af lukkede radioaktive kilder er berettiget og optimeret, og at do-
sisgraenserne ikke overskrides.

Vejledningen er udarbejdet af Sundhedsstyrelsen, der varetager myndighedsopgaver
vedrgrende sikkerhed og stralebeskyttelse, hvor der forekommer, anvendes eller frem-
bringes ioniserende straling.

Vejledningen henvender sig til virksomheder, der bruger lukkede radioaktive kilder til
ikke-medicinske formal, f.eks. fremstiller apparater indeholdende lukkede radioaktive kil-
der eller anvender lukkede radioaktive kilder til kontrol af udstyr m.v., proceskontrol, fug-
tigheds- og densitetsmaling, borehulslogning, blodbestraling eller industriel stralesterilise-
ring m.v. Vejledningen omfatter ikke anvendelse af lukkede radioaktive kilder til undervis-
ningsformal pa grundskoler og gymnasiale undervisningsinstitutioner, industriel radio-
grafi, medicinsk bestraling og veterinsermedicinsk anvendelse samt forbrugerprodukter.
Vejledningen omfatter desuden ikke information til vicksomheder, der udfgrer eftersyn og
service pa lukkede radioaktive kilder.

Vejledningen gengiver krav fra stralebeskyttelseslovgivningen for brug af lukkede radio-
aktive kilder og indeholder Sundhedsstyrelsens anvisninger til, hvordan visse krav kan
opfyldes. Virksomheden kan forvente, at dens brug af lukkede radioaktive kilder er i over-
ensstemmelse med kravene, hvis vejledningens anvisninger fglges. Vejledningens anvis-
ninger er ikke bindende, virksomheden kan altsa i nogle tilfselde veelge at opfylde et krav
ved en anden fremgangsmade end den anviste, hvis den giver samme grad af stralebe-
skyttelse. Veelges en anden fremgangsmade, skal virksomheden kunne dokumentere, at
den ved den valgte fremgangsmade lever op til kravene. Endelig afgarelse herom kan
om ngdvendigt treeffes af Sundhedsstyrelsen.

Fodnoter, kursiv og formler

I vejledningen henvises der ved hjeelp af fodnoter til de relevante paragraffer i stra-
lebeskyttelseslovgivningen m.v. Ord i kursiv er forklaret i ordlisten i bilag A. Rele-
vante formler, enheder og omregningsfaktorer findes i bilag B.

For grundleeggende information om ioniserende straling, ioniserende stralings biologiske
virkning, forekomst og anvendelse m.v. henvises til Sundhedsstyrelsens publikation
"Stralingsguiden”, se kapitel 16. Seneste version af vejledningen kan findes pa ww.sis.dk.
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1. Begrebet brug

| stralebeskyttelseslovgivningen benyttes begrebet brug. Begrebet har en udvidet betyd-
ning sammenlignet med den gaengse, idet brug omfatter alle handlinger, der kan vaere
forbundet med radioaktive stoffer.

Begrebet brug
| strélebeskyttelseslovgivningen forstas ved brug af radioaktive stoffer:

Fremstilling, forarbejdning, besiddelse, import, eksport, overdragelse, handtering,
anvendelse, kontrol, eftersyn, opbevaring, bortskaffelse, genvinding, genanven-
delse, udledning og transport af radioaktive stoffer.*

Selvom begreberne brug og anvendelse i andre sammenhaenge opfattes som synony-
mer, betyder de i strélebeskyttelsessammenhaeng ikke det samme, idet anvendelse blot
er ét af mange delelementer af begrebet brug.

For de brugs- og anvendelsesomrader, som denne vejledning omfatter, er falgende del-
elementer af begrebet brug relevante: Fremstilling, besiddelse, import, eksport, overdra-
gelse, handtering, anvendelse, eftersyn, opbevaring og transport. Nedenfor gennemgas,
hvordan disse delelementer skal forstas i relation til lukkede radioaktive kilder.

Fremstilling

Med fremstilling menes konstruktion og produktion af lukkede radioaktive kilder og appa-
rater indeholdende sadanne. Delelementet omfatter ikke fremstillingen af radionukliderne,
der indgar i de lukkede radioaktive kilder, idet den procedure normalt vil veere at betragte
som en operation med abne radioaktive kilder. For fremstilling af radionuklider henvises
til Sundhedsstyrelsens vejledning om brug af &bne radioaktive kilder, se kapitel 16.

Besiddelse
Med besiddelse menes ejerskab eller raderet over lukkede radioaktive kilder.

Import
Med import menes overfarsel af lukkede radioaktive kilder til Danmark fra et andet land.

1 Bek. nr. 669/2019, § 10, nr. 7a.
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Eksport
Med eksport menes overfgrsel af lukkede radioaktive kilder fra Danmark til et andet land.

Overdragelse

Med overdragelse menes skift af ejerskabet af en lukket radioaktiv kilde fra én virksom-
hed til en anden. Nar en virksomhed sender en kilde, der ikke leengere skal anvendes,
retur til producenten eller til Dansk Dekommissionering, er der ogséa tale om en overdra-
gelse.

Handtering

Med handtering menes de praktiske operationer forbundet med fremstilling, anvendelse,
opbevaring m.v. af lukkede radioaktive kilder og apparater indeholdende kilder. Handte-
ring omfatter f.eks. operationer forbundet med modtagelsen af en kilde, arbejdet med en
kilde og overfgrslen af en kilde.

Anvendelse

Med anvendelse menes benyttelse af en lukket radioaktiv kilde til det tilteenkte formal,
f.eks. kontrol af udstyr, proceskontrol, fugtigheds- og densitetsmaling, borehulslogning,
blodbestraling og industriel stralesterilisering.

Eftersyn

Med eftersyn menes en gennemgang til sikring af, at lukkede radioaktive kilder herunder
apparater indeholdende kilder samt hvor relevant anleeg og udstyr er i god, teknisk og
sikkerhedsmaessig forsvarlig stand.

Opbevaring

Med opbevaring menes alle former for lagring af lukkede radioaktive kilder, f.eks. pa spe-
cielt indrettede opbevaringssteder i de anlaeg, hvor kilderne handteres, eller i szerskilte
anleeg til opbevaring af lukkede radioaktive kilder eller radioaktivt affald.

Transport
Med transport menes flytning af en lukket radioaktiv kilde fra ét sted til et andet via offent-
lig vej, jernbane, skib eller lufttransport.
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2. Stralebeskyttelsesprincipper

| Danmark anvendes et globalt anerkendt system for stralebeskyttelse. Systemet falger
anbefalinger fra den internationale stralebeskyttelseskommission (ICRP), se kapitel 16,
og bygger pé tre fundamentale principper: berettigelse, optimering og dosisbegraensning.
Principperne er indbygget i den danske stralebeskyttelseslovgivning. Princippernes be-
tydning for brug af lukkede radioaktive kilder er beskrevet nedenfor.

2.1. Berettigelse

Det overordnede princip ved brug af lukkede radioaktive kilder er, at brugen skal veere
berettiget. Det betyder, at brug af kilder kun ma finde sted, hvis de sundhedsmeessige,
gkonomiske, samfundsmeessige eller andre fordele ved brugen opvejer ulemperne.?

Om muligt skal alternativ metode benyttes

| vurderingen af berettigelsen skal indga overvejelser om muligheden for at benytte
en alternativ metode, f.eks. en metode,

o der ikke er baseret pa straling,

e der er baseret pa straling fra en stralingsgenerator frem for straling fra en
lukket radioaktiv kilde?, eller

e der er behaeftet med veesentligt reduceret straleudsaettelse eller risiko.

Vurderingen af berettigelsen skal tage udgangspunkt i bl.a. radionuklid, aktivitets-
meengde, indkapsling og falsomheden af evt. detektorsystemer.*

Det er virksomhedens opgave at vurdere, om den konkrete brug er berettiget, eller om en
alternativ metode evt. uden benyttelse af lukkede radioaktive kilder vil veere mere beretti-
get. Hvis det er tilfeeldet, skal den alternative metode veelges. | tvivistilfeelde bgr den alter-
native metode afprgves farst. Virksomheden skal regelmeessigt vurdere, om dens brug af
lukkede radioaktive kilder fortsat er berettiget.> Dette sikres bl.a. ved benyttelse af et kva-
litetsstyringssystem, se kapitel 15.

Det er Sundhedsstyrelsens vurdering, at brug af lukkede radioaktive kilder omfattet af
denne vejledning normalt vil veere berettiget under forudseaetning af, at den finder sted ef-
ter kravene i stralebeskyttelseslovgivningen og vejledningens anvisninger. Virksomheden

2 Bek. nr. 669/2019, § 16, stk. 1.
3 Bek. nr. 669/2019, § 16, stk. 3.
4 Bek. nr. 669/2019, § 16, stk. 4.
5 Bek. nr. 669/2019, § 16, stk. 7.
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skal dog altid selv foretage en vurdering af, om dens konkrete brug af lukkede radioaktive
kilder er berettiget. | tvivistilfeelde er virksomheden velkommen til at kontakte Sundheds-
styrelsen herom. Sundhedsstyrelsen kan til enhver tid vurdere og traeffe afgarelse om,
hvorvidt en virksomheds brug af kilder er berettiget.®

2.2. Optimering

Optimeringsprincippet betyder, at brug af lukkede radioaktive kilder kun ma finde sted,
hvis sandsynligheden for og omfanget af straleudsaettelsen, herunder antallet af straleud-
satte personer, holdes sa lavt som opnaeligt under hensyntagen til aktuel teknisk viden
og wkonomiske og samfundsmeessige faktorer.”

Opnaelse af optimering

Optimering opnas gennem en Igbende proces, der involverer fglgende delproces-
ser:

1. Vurdering af bestralingssituationen inkl. potentiel straleudsaettelse forbun-
det med evt. ulykker, uheld og heendelser

2. Anvendelse af passende dosishindinger
3. Identifikation af potentielle muligheder for stralebeskyttelse

4. Valg af bedste mulighed for stralebeskyttelse under de givne omsteendighe-
der

5. Implementering af den bedste mulighed for stralebeskyttelse i praksis.

Sundhedsstyrelsen kan til enhver tid vurdere og treeffe afggrelse om, hvorvidt brugen af
lukkede radioaktive kilder er tilstraekkeligt optimeret.®

| optimeringsprocessen skal der tages hensyn til straleudseettelsen af bade arbejdstagere
og enkeltpersoner i befolkningen i forhold til de fastlagte dosisbindinger for disse person-

grupper.

6 Bek. nr. 669/2019, § 17.
" Bek. nr. 669/2019, § 18.
8 Bek. nr. 669/2019, § 19.
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Dosisbindinger

Den maksimale dosishinding, der ma benyttes for en virksomheds samlede brug af
lukkede radioaktive kilder, er 0,1 mSv/ar for enkeltpersoner i befolkningen.®

Dosisbindinger for virksomhedens straleudsatte arbejdstagere fastseettes om ngd-
vendigt af virksomheden.

Den maksimale dosisbinding, der ma benyttes for virksomhedens gvrige arbejdsta-
gere, er 0,3 mSv/ar.10

Dosisbindingerne skal indga i planleegningen af virksomhedens brug af lukkede radioak-
tive kilder. Anvendelse af dosishindinger skal fare til en optimering af stralebeskyttelsen
dvs. minimering af straleudszettelse, f.eks. ved adgangskontrol, begraensning af opholds-
tid og benyttelse af afskaermning, der sikrer, at den faktiske straleudsaettelse af arbejds-
tagere og enkeltpersoner i befolkningen kan forventes at veere lavere end dosisbindin-
gen. For brug af lukkede radioaktive kilder omfattet af krav om tilladelse indledes optime-
ringsprocessen med en grundlaeggende sikkerhedsvurdering, se kapitel 6.11

2.3. Dosisbegreensning

Summen af doser, en person udsaettes for, ma ikke overstige dosisgreenserne.'2 Dosis-
greenserne er fastsat, sd de begraenser risikoen for forekomst af senskader og forhindrer
forekomsten af akutte skader. Dosisgraenser for erhvervsmaessig og befolkningsmeessig
bestraling fra virksomheders brug af alle typer af stralekilder fremgar af tabel 1.

9 Bek. nr. 669/2019, § 21, stk. 1.
10 Bek. nr. 669/2019, § 22.

11 Bek. nr. 669/2019, § 20, stk. 1.
12 Bek. nr. 669/2019, § 23 og § 31.
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Tabel 1 . . .
Dosisgraenser' Greense for Graense for aekvivalent dosis®? [mSv/ar]
Personkategori effektiv dosis
[mSv/ar] Djelinse Hud?  Ekstremiteter®
Straleudsat arbejdstager, der er fyldt 18 ar 20 20 500 500
Person mellem 16 og 18 ar® 6 15 150 150
Enkeltperson i befolkningen 1 il 50 -

Y Der er ikke fastsat dosisgraenser for andre organer og veev end gjelinse, hud og ekstremiteter, da do-
sisgreensen for effektiv dosis begraenser dosis til gvrige organer og veev tilstraekkeligt.

2 Dosisgraensen for huden geelder for hver overflade af 1 cm?.
% Ekstremiteter omfatter heender, underarme, fedder og ankler.

4 Person mellem 16 og 18 ar, der er i en mindst 2-arig erhvervskompetencegivende uddannelse, der er
reguleret ved lov eller i henhold til lov, og hvor brug af stralekilder indgar som et ngdvendigt led i den pa-
geeldende uddannelse.

Herudover er der krav om, at aekvivalent dosis til et foster som fglge af den gravides er-
hvervsmaessige bestraling skal holdes sé lav som med rimelighed opnéeligt og ikke ma
overstige 1 mSv efter meddelelse til arbejdsgiveren om graviditeten.*

| det tilfeelde, hvor en dosisgraense for erhvervsmaessig bestraling overskrides, ma ar-
bejdstageren ikke udfgre yderligere arbejde, der indebeerer straleudszettelse, medmindre
Sundhedsstyrelsen har godkendt dette. 1>

Oplysning om dosisovervagning findes i kapitel 8.

13 Bek. nr. 669/2019, bilag 1.
14 Bek. nr. 669/2019, § 24.
15 Bek. nr. 669/2019, § 25.
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3. Ansvar

Det er virksomheden, der bruger lukkede radioaktive kilder, der er ansvarlig for opfyldelse
af kravene i stralebeskyttelseslovgivningen. Hvis virksomheden benytter eksterne ar-
bejdstagere, har arbejdsgiveren for disse arbejdstagere dog et selvstaendigt ansvar for
opfyldelse af dele af lovgivningen.

3.1. Virksomhedens ansvar

Virksomheden, der bruger lukkede radioaktive kilder, har som udgangspunkt det fulde
ansvar for opfyldelse af alle krav i stralebeskyttelseslovgivningen.

| de tilfeelde hvor en virksomhed A laner, lejer eller leaser en lukket radioaktiv kilde hos
virksomhed B, er det virksomhed A, der er ansvarlig for opfyldelse af kravene i lovgivnin-
gen. Det betyder bl.a., at det er virksomhed A, der skal sgrge for at indhente tilladelse fra
Sundhedsstyrelsen til brugen af kilden eller sgrge for underretning af Sundhedsstyrelsen
herom samt skal sgrge for registrering af kilden.

En virksomheds stralebeskyttelseskoordinator, se afsnit 4.1, har ikke et personligt ansvar
for, at virksomheden opfylder sine forpligtelser, men skal bista virksomheden med dette.

En stralebeskyttelsesekspert, se afsnit 4.2, fungerer som radgiver for virksomheden og
har derved heller ikke et personligt ansvar for, at virksomheden opfylder sine forpligtelser.

3.2. Ansvarsfordeling og krav forbundet med eksterne arbejdstagere

Nar en virksomhed, der bruger lukkede radioaktive kilder, benytter sig af eksterne ar-
bejdstagere til arbejdet, har disse arbejdstageres arbejdsgiver et selvsteendigt ansvar for
opfyldelse af visse dele af stralebeskyttelseslovgivningen.1é Dette er f.eks. tilfeeldet, nar
en arbejdstager foretager eftersyn pa et apparat indeholdende en lukket radioaktiv kilde
eller udfarer service pa et anlaeg for en virksomhed, som den pageeldende ikke er ansat i.

Nedenfor fremgér de krav, som en arbejdsgiver for eksterne arbejdstagere alene baerer
ansvaret for opfyldelsen af, og de krav, som virksomheden og arbejdsgiveren hver for sig
beerer et ansvar for opfyldelsen af. Opfyldelse af de resterende krav i stralebeskyttelses-
lovgivningen pahviler alene virksomheden.

16 Bek. nr. 669/2019, § 12 og § 13.
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Arbejdsgiverens ansvar — eksterne arbejdstagere
Arbejdsgiveren baerer ansvaret for opfyldelsen af falgende:

e Kravet om kategorisering af straleudsatte arbejdstagere?’, dog skal virk-
somheden kontrollere, at kategoriseringen er hensigtsmaessig i forhold til
de doser, som arbejdstageren sandsynligvis vil modtage i virksomheden'®

e Kravet om, hvem der ma beskeeftiges som straleudsatte arbejdstagere’®

e Kravet om, at stréleudsatte arbejdstagere skal veere instrueret om ngdven-
digheden af tidlig underretning om graviditet med henblik p&, at der kan
treeffes foranstaltninger til sikring af, at dosis til fosteret bliver sa lav som
med rimelighed opnéeligt2°

e Kravet om, at straleudsatte arbejdstagere skal ggres bekendt med resulta-
tet af dosisovervagningen snarest muligt efter resultatet foreligger?!

e Kravet om, at Sundhedsstyrelsen straks skal underrettes om doser, der
overstiger fastsatte dosisvaerdier??

e Kravet om, at doser til straleudsatte arbejdstagere for de seneste 5 kalen-
derar skal kunne dokumenteres?3

e Kravet om, at resultater af individuel dosisovervagning inden 4 uger fra re-
sultatet foreligger skal indberettes til Sundhedsstyrelsens Register for Per-
sondosimetri.?*

17 Bek. nr. 669/2019, §§ 38-41.

18 Bek. nr. 669/2019, § 12, stk. 2.

19 Bek. nr. 669/2019, § 42 og § 43.

20 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 1, nr. 6.
21 Bek. nr. 669/2019, § 84, stk. 1.

22 Bek. nr. 669/2019, § 85.

23 Bek. nr. 669/2019, § 86.

24 Bek. nr. 669/2019, § 87.
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Feelles ansvar for virksomheden og arbejdsgiveren — eksterne arbejds-
tagere

Virksomheden og arbejdsgiveren beerer i feellesskab ansvaret for opfyldelsen af
bl.a. falgende:

e Kravene vedrgrende berettigelse, optimering og dosisbegraensning?®

e Kravene vedrgrende oplysning, opleering, instruktion, viden, feerdigheder og
kompetencer af og for arbejdstagere6

e Kravene vedrgrende dosisovervagning af straleudsatte arbejdstagere?’
e Kravet vedrgrende oplysning af gvrige arbejdstagere om virksomhedens

brug af lukkede radioaktive kilder og hvilke forholdsregler, de skal over-
holde?®.

Virksomhedens ansvar for opfyldelsen af ovenstadende krav omfatter alene de
aspekter, der er direkte forbundet med den eksterne arbejdstagers specifikke ar-
bejde i virksomheden.?®

Hvis en virksomhed benytter sig af eksterne arbejdstagere i kategori A, se kapitel 7, har
virksomheden pligt til at indhente den eksterne arbejdstagers dosishistorik fra dennes ar-
bejdsgiver, far arbejdstageren beskeeftiges med brug af kilder.3°

Virksomheder, der anvender en ekstern arbejdstager, skal, hvis resultatet af dosisover-
vagning ikke automatisk bliver sendt til arbejdsgiveren, hurtigst muligt videregive resulta-
tet til denne.3!

| den resterende del af vejledningen forudseettes det, at virksomheden ikke benytter eks-
terne arbejdstagere.

25 Bek.
26 Bek.
27 Bek.
28 Bek.
2% Bek.
30 Bek.
31 Bek.

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr

. 669/2019, kapitel 4-6.

. 669/2019, § 45, stk. 1, nr. 1-4, og § 46.
.669/2019, § 78, 8 79 og 8§ 81.

. 669/2019, § 46.

. 669/2019, § 13, stk. 2.

. 669/2019, § 44.

. 669/2019, § 83.
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4. Seerlige kompetencepersoner

Stralebeskyttelseslovgivningen skelner mellem to forskellige hverv, der er relevante ved
brug af lukkede radioaktive kilder til ikke-medicinske formal omfattet af krav om tilladelse
eller underretning, se kapitel 5. Disse benaevnes stralebeskyttelseskoordinator og strale-
beskyttelsesekspert.

Hvervene som stralebeskyttelseskoordinator og stralebeskyttelsesekspert skal varetages
af personer med seerlig viden, feerdigheder og kompetencer vedrgrende brug af lukkede
radioaktive kilder.32 Hvervene kan hver iszer varetages af enten én person eller en
gruppe af personer, der samlet har den forngdne ekspertise.® | visse tilfeelde kan art,
omfang eller kompleksitet af brugen betyde, at Sundhedsstyrelsen vil stille krav om flere
stralebeskyttelseskoordinatorer eller stralebeskyttelseseksperter for en virksomheds brug
af kilder.

Kompetencepersonerne skal i relevant omfang samarbejde ved varetagelsen af de re-
spektive opgaver.3*

4.1. Stralebeskyttelseskoordinator

Ved brug af lukkede radioaktive kilder omfattet af krav om tilladelse eller underretning
skal virksomheden til enhver tid radde over en stralebeskyttelseskoordinator.3® Stralebe-
skyttelseskoordinatoren skal bl.a. bista virksomheden med at overvage og opretholde
stralebeskyttelsen af arbejdstagere og enkeltpersoner i befolkningen i forbindelse med
virksomhedens brug af kilder.

Nar en virksomhed skal "rade over” en stralebeskyttelseskoordinator, betyder det, at virk-
somheden og dens arbejdstagere hurtigt og let skal kunne komme i kontakt med strale-
beskyttelseskoordinatoren. Det er derfor hensigtsmaessigt, at stralebeskyttelseskoordina-
toren har sin daglige gang i virksomheden. Stralebeskyttelseskoordinatoren skal som mi-
nimum have kendskab til stréling og stralebeskyttelse og lovgivningen pad omradet samt
have forngdne kompetencer til at overvage eller sta for driften af de stralebeskyttelsesfor-
anstaltninger, der er relevante i forhold til virksomhedens brug af lukkede radioaktive kil
der.3¢ For visse brug og anvendelser af kilder stilles der szerlige krav til stralebeskyttel-
seskoordinatorens viden, feerdigheder og kompetencer (kvalifikationer), disse krav frem-
gar af bilag C.

32 Bek. nr. 669/2019, § 34, stk. 2.

33 Bek. nr. 669/2019, § 33, stk. 4.

34 Bek. nr. 669/2019, § 37.

35 Bek. nr. 669/2019, § 33, stk. 1.

36 Bek. nr. 670/2019, bilag 7, afsnit 1.
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Sundhedsstyrelsen skal godkende stralebeskyttelseskoordinatoren.3” Godkendelse sker
efter ansggning fra virksomheden. Ansggningen skal indeholde dokumentation for strale-
beskyttelseskoordinatorens viden, feerdigheder og kompetencer.38 Stralebeskyttelsesko-
ordinatoren skal med sin underskrift bekraefte varetagelsen af sit hverv i virksomheden.3°
Stralebeskyttelseskoordinatorens viden, feerdigheder og kompetencer skal ajourfgres ef-
ter behov, f.eks. ved indfgrelse af nye typer lukkede radioaktive kilder eller nye metoder.
Ved brug af hgjaktive lukkede radioaktive kilder skal ajourfgringen ske med hgijst 5 ars
mellemrum.4°

Stralebeskyttelseskoordinatorens opgaver
Stralebeskyttelseskoordinatorens opgaver vil variere alt efter art, omfang og kom-
pleksitet af brugen af lukkede radioaktive kilder, men stralebeskyttelseskoordinato-
ren skal typisk bista ved fglgende opgaver:4!

e Sikring af, at brug af kilder udfgres i henhold til virksomhedens instrukser

e Vedligeholdelse af fortegnelser

e Regelmaessige vurderinger af relevante sikkerheds- og advarselssystemers
tilstand

e Oplysning, opleering og instruktion af arbejdstagere vedrgrende brug af kil-
der

e Kontrol af gennemfgrelsen af individuel dosisovervagning
o Afrapportering til den lokale ledelse

e Gennemfarelse af foranstaltninger til forebyggelse, beredskab og reaktion i
tilfzelde af haendelser, uheld, ulykker og ngdbestralingssituationer.

37 Bek. nr. 669/2019, § 34, stk. 1.
38 Bek. nr. 669/2019, § 34, stk. 2.
39 Bek. nr. 669/2019, § 35, stk. 1.
40 Bek. nr. 669/2019, § 34, stk. 4.
41 Bek. nr. 669/2019, § 33, stk. 1.
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Stralebeskyttelseskoordinatoren har pligt til

e atinformere Sundhedsstyrelsen, hvis virksomheden ikke gennemfarer ngd-
vendige tiltag for overholdelse af regler i stralebeskyttelseslovgivningen
samt evt. yderligere krav fastsat af Sundhedsstyrelsen4?

e omgaende at underrette Sundhedsstyrelsen, nar pageeldende fratreeder sit
hverv eller har andet end normalt fraveer, f.eks. orlov.43

Inden en stralebeskyttelseskoordinator fratraeder sit hverv, skal virksomheden have op-
naet Sundhedsstyrelsens godkendelse af en ny strélebeskyttelseskoordinator, i modsat
fald vil tilladelsen til brug af lukkede radioaktive kilder eller underretningen herom ikke
leengere veere gyldig.

4.2. Stralebeskyttelsesekspert

Ved brug af lukkede radioaktive kilder omfattet af krav om tilladelse skal virksomheden
afheengig af art, omfang og kompleksitet af brugen radfgre sig med en stralebeskyttelses-
ekspert om relevante stralebeskyttelsesmaessige forhold.** "Radfere sig med” betyder, at
eksperten skal inddrages i specifikke stralebeskyttelsesmaessige problemstillinger.

Brug forbundet med krav om stralebeskyttelsesekspert

Ved fremstilling, anvendelse, opbevaring m.v. af hgjaktive lukkede radioaktive kilder
og apparater indeholdende saddanne kilder stiller Sundhedsstyrelsen normalt krav
om, at virksomheden radfarer sig med en stralebeskyttelsesekspert.

Brug uden krav om stralebeskyttelsesekspert

For falgende brug af lukkede radioaktive kilder kraever Sundhedsstyrelsen normalt
ikke, at virksomheden radferer sig med en stralebeskyttelsesekspert:

e Standardanvendelse af apparater til proceskontrol, f.eks. fastmonterede
densitets-, fugtigheds-, fyldehgjde- eller tykkelsesmalere indeholdende Kkil-
der

e Standardanvendelse af mobile apparater til fugtigheds- og densitetsmaling i
forbindelse med vejfunderingsundersggelser indeholdende kilder.

42 Bek. nr. 669/2019, § 35, stk. 2.
43 Bek. nr. 669/2019, § 35, stk. 3.
44 Bek. nr. 669/2019, § 33, stk. 2.
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Hvis virksomheden er i tvivl om, hvorvidt dens brug af lukkede radioaktive kilder er omfat-
tet af krav om radgivning fra en stralebeskyttelsesekspert, skal henvendelse rettes til
Sundhedsstyrelsen, der pa baggrund af en vurdering af art, omfang og kompleksitet af en
specifik brug eller anvendelse af kilder samt den forbundne risiko vil afgare, om der er
krav om radgivning fra en stralebeskyttelsesekspert.

Sundhedsstyrelsen skal godkende stralebeskyttelseseksperten.*s Godkendelse sker efter
ansggning fra eksperten selv. Virksomheden er ikke ansvarlig for godkendelse af strale-
beskyttelseseksperten, men den skal sikre sig, at den stralebeskyttelsesekspert, den be-
nytter, er godkendt til at fungere som stralebeskyttelsesekspert for brug af lukkede radio-
aktive kilder.

Da hvervet som stralebeskyttelsesekspert normalt ikke er forbundet med en hgj grad af

tilstedevaerelse pa virksomheden, vil stralebeskyttelseseksperten typisk veere inddraget
som ekstern konsulent.

Stralebeskyttelsesekspertens opgaver

Stralebeskyttelsesekspertens radgivning skal som minimum omfatte falgende
aspekter: 46

Optimering og etablering af dosisbindinger

o Udarbejdelse af sikkerhedsvurderinger og instrukser

e Planer for ibrugtagning af nye typer kilder og nye eller eendrede anleeg
o Klassificering af omrader

e Ordninger til oplysning, opleering, instruktion og efteruddannelse af strale-
udsatte arbejdstagere

e Kategorisering af straleudsatte arbejdstagere

e Arbejdsvilkar for gravide straleudsatte arbejdstagere
e Individuel dosisovervagning

e  Udstyr til dosishastighedsmaling

e Miligovervagningsprogram

4 Bek. nr. 669/2919, § 34, stk. 1.
46 Bek. nr. 669/2019, § 33, stk. 2.
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e Retningslinjer til hndtering, opbevaring og overdragelse m.v. af radioaktivt
affald

e Foranstaltninger til forebyggelse, beredskab og reaktion i tilfaelde af heen-
delser, uheld, ulykker og ngdbestralingssituationer

e Efterforskning og analyse af heendelser, uheld og ulykker

o Kuvalitetsstyringssystem for brug af kilder.

Stralebeskyttelseseksperten skal dokumentere sin radgivning for virksomheden og udle-
vere en kopi af den underskrevne dokumentation til vicksomheden.#’

47 Bek. nr. 669/2019, § 36.
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5. Tilladelse, underretning, regi-
strering m.v.

Stralebeskyttelseslovgivningen anvender tre niveauer af myndighedskontrol for brug af
lukkede radioaktive kilder afstemt efter risikoen ved brugen: tilladelse, underretning og
undtagelse herfra.

Brug af kilder kraever som udgangspunkt tilladelse, der er den mest restriktive grad af
myndighedskontrol. 1 tilfeelde, hvor brugen er forbundet med lav risiko, er der ikke krav
om tilladelse, men virksomheden skal i stedet underrette Sundhedsstyrelsen om brugen.
Hvis risikoen er sa lav, at der ikke er behov for stralebeskyttelsesforanstaltninger, er virk-
somhedens brug af kilder undtaget fra krav om tilladelse eller underretning.

5.1. Tilladelse

For visse typer af brug af lukkede radioaktive kilder er der altid krav om tilladelse.

Brug af lukkede radioaktive kilder, der altid kreever tilladelse

Fremstilling af kilder samt montering og demontering af kilder i forbindelse med
fremstilling m.v. af apparater indeholdende kilder kreever altid tilladelse.*8

Herudover er der altid krav om tilladelse til anvendelse, opbevaring m.v. af lukkede radio-
aktive kilder, hvis den samlede aktivitetsmaengde af virksomhedens kilder overstiger 100
gange undtagelsesveerdien.*® Undtagelsesveerdier for hyppigt anvendte radionuklider fin-
des i bilag D.

Hvis virksomheden anvender, opbevarer m.v. lukkede radioaktive kilder med forskellige
radionuklider, er det starrelsen af aktivitetsindekset, 1, der er afggrende for, om virksom-
heden er omfattet af krav om tilladelse. Aktivitetsindekset beregnes ved hjeelp af fglgende
formel:

Ay

[, =
A Ay

1)

k

hvor Ay er den samlede aktivitetsmeengde af radionuklid k, og Ay er undtagelsesvaer-
dien for den pageeldende radionuklid. Hvis det beregnede aktivitetsindeks er stgrre end
100, er virksomheden omfattet af krav om tilladelse.

48 Bek. nr. 670/2019, § 6, nr. 2.
49 Bek. nr. 670/2019, § 5, stk. 1.
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Eksempel pa bestemmelse af myndighedskontrolniveau ud fra aktivi-
tetsindeks

En virksomhed anvender og opbevarer lukkede radioaktive kilder indeholdende
Co-60, Se-75 og Cs-137. De samlede aktivitetsmaengder, som virksomheden er i
besiddelse af, er angivet nedenfor.

Radionuklid Aktivitetsmeaengde
[Ba]
Co-60 5x 10°
Se-75 4x107
Cs-137 5x10°

For at vurdere, hvorvidt virksomhedens anvendelse og opbevaring er underlagt krav
om tilladelse, underretning eller er undtaget herfra, beregnes aktivitetsindekset ved
hjeelp af formel 1. Undtagelsesveerdierne for Co-60, Se-75 og Cs-137 findes i bilag
D.

Aktivitetsindeks:

Ay _ Aco-60 Ase.75 Acs.137

IA = =
A AU,k AU,C0—60 AU,Se-75 AU,CS-137

_ 5x10°Bq  4x107Bq 5x10°Bq

i = = 4 =14
A 1x1058q+1x1063q+1x1043q 50440 +50 0

Aktivitetsindekset er stagrre end 100, og virksomhedens anvendelse og opbevaring
af lukkede radioaktive kilder er derfor omfattet af krav om tilladelse.

Tilladelse til anvendelse, opbevaring m.v. af lukkede radioaktive kilder skal veere indhen-
tet fra Sundhedsstyrelsen, og Sundhedsstyrelsen skal have kvitteret for registreringen af
kilderne, far arbejdet ma pabegyndes.5°

Der ansgges om tilladelse til brug af lukkede radioaktive kilder ved at udfylde den rele-
vante webformular pa www.sis.dk. Webformularen findes under "Selvbetjening”, hvor der
ogsa findes vejledning i udfyldelse af formularen. Registrering af kilder og anleeg skal ske
seerskilt, se afsnit 5.4.

50 Bek. nr. 669/2019, § 51, stk. 5.
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Vedhaeftet ansggning om tilladelse til opbevaring af lukkede radioaktive kilder skal veere
en beskrivelse af opbevaringsstedets indretning og placering pa virksomheden. Der kan
s@ges om tilladelse til at opbevare kilder pa et eksternt opbevaringssted, hvis kilden
f.eks. i en periode skal anvendes p& en byggeplads. Ved ansggning om tilladelse til op-
bevaring pa eksterne opbevaringssteder skal oplysning om adressen og beskrivelse af
det eksterne opbevaringssteds indretning og placering vedlaegges.

5.2. Underretning

Sundhedsstyrelsen skal underrettes om anvendelse, opbevaring m.v. af lukkede radioak-
tive kilder, hvis den samlede aktivitetsmaengde af virksomhedens kilder overstiger undta-
gelsesveerdien, men er mindre end eller lig med 100 gange undtagelsesvaerdien.5!

Hvis virksomheden anvender, opbevarer m.v. lukkede radioaktive kilder med forskellige
radionuklider beregnes aktivitetsindekset som angivet i afsnit 5.1. Hvis aktivitetsindekset
er stgrre end 1 men mindre end eller lig med 100, er virksomheden omfattet af krav om
underretning.

Eksempel pa bestemmelse af myndighedskontrolniveau ud fra aktivi-
tetsindeks

En virksomhed anvender og opbevarer lukkede radioaktive kilder indeholdende
Ba-133 og Am-241. De samlede aktivitetsmaengder, som virksomheden er i besid-
delse af, er angivet nedenfor.

Radionuklid Aktivitetsmaengde
[Ba]
Ba-133 4 x10°
Am-241 4x10°

For at vurdere, hvorvidt virksomhedens anvendelse og opbevaring er underlagt krav
om tilladelse, underretning eller er undtaget herfra, beregnes aktivitetsindekset ved
hjeelp af formel 1 i afsnit 5.1. Undtagelsesveerdierne for Ba-133 og Am-241 findes i
bilag D.

Aktivitetsindeks:

Ay  Apaiss Apm-241

Iy = =
7 AU,k AU,Ba-133 AU,Am-24—1

51 Bek. nr. 670/2019, § 5, stk. 1.
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_ 4x10°Bq  4x10°Bq

= =4+ 40 = 44
A7 1x10°Bq ' 1x10%Bq *

Aktivitetsindekset er stgrre end 1 men mindre end 100, og virksomhedens anven-
delse og opbevaring af lukkede radioaktive kilder er derfor omfattet af krav om un-
derretning.

Underretning foretages ved at udfylde den relevante webformular pa www.sis.dk.
Webformularer findes under "Selvbetjening”, hvor der ogsa findes en vejledning i udfyl-
delse af formularen.

5.3. Undtagelse

Anvendelse, opbevaring m.v. af lukkede radioaktive kilder, hvis samlede aktivitets-
maengde er mindre end eller lig med undtagelsesveerdien, er undtaget fra krav om tilla-
delse eller underretning.5? | disse tilfeelde skal der altsa hverken indhentes tilladelse fra
eller sendes underretning til Sundhedsstyrelsen.

Hvis virksomheden anvender, opbevarer m.v. lukkede radioaktive kilder med forskellige
radionuklider beregnes aktivitetsindekset som angivet i afsnit 5.1. Hvis aktivitetsindekset
er mindre end eller lig med 1, er virksomheden undtaget fra krav om tilladelse eller under-
retning.

En forudseetning for at brug af lukkede radioaktive kilder kan undtages fra krav om tilla-
delse eller underretning er dog, at brugen opfylder berettigelsesprincippet. De stralebe-
skyttelsesmaessige krav i lovgivningen finder ikke anvendelse for brug af kilder undtaget
fra krav om tilladelse og underretning.

5.4. Registrering af lukkede radioaktive kilder og anleeg

Lukkede radioaktive kilder og anlseg skal i de fleste tilfeelde registreres i Sundhedsstyrel-
sens register for stralekilder og anleeg.

52 Bek. nr. 670/2019, § 5, stk. 1.
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Anleeg

Ved anleeg til brug af lukkede radioaktive kilder forstas f.eks.:
e Rum til handtering af kilder
e Opbevaringsrum

o Affaldsrum.

En lukket radioaktiv kilde skal registreres, hvis aktivitetsmaengden er stagrre end 100
gange undtagelsesveerdien®3, se bilag D. Et anleeg skal registreres, hvis brugen af kilder i
anleegget kraever tilladelse.>*

Kilder og anlaeg registreres ved at udfylde den relevante webformular pa www.sis.dk.
Webformularer findes under "Selvbetjening”, hvor der ogsa findes en vejledning i udfyl-
delse af formularen.

Registreringspligten pahviler den virksomhed, der bruger den lukkede radioaktive kilde
eller anleegget.>®

Hvis brugen er underlagt krav om tilladelse, skal registreringen veere bekraeftet af Sund-
hedsstyrelsen, far kilden og/eller anlaegget ma tages i brug. Hvis brugen er underlagt
krav om underretning, er det tilstraekkeligt, at Sundhedsstyrelsen har kvitteret for modta-
gelse af underretningen om brugen.>®

5.5. Import, eksport og overdragelse af lukkede radioaktive kilder

Ved import fra et land uden for EU af en lukket radioaktiv kilde, hvis aktivitetsmeengde er
starre end undtagelsesveaerdien, se bilag D, skal virksomheden, der skal modtage kilden,
pa forhand indhente godkendelse fra Sundhedsstyrelsen til dette.5”

Ved eksport til et land uden for EU af en lukket radioaktiv kilde, hvis aktivitetsmaengde er
stgrre end undtagelsesveerdien, skal den overdragende virksomhed pé forhand indhente
godkendelse fra Sundhedsstyrelsen til dette.>® Virksomheden skal desuden sikre sig, at

modtageren er berettiget til at modtage kilden i henhold til modtagerlandets lovgivning.5°

Ved overdragelse inden for Danmark af en lukket radioaktiv kilde, hvis aktivitetsmaengde
er stgrre end undtagelsesveerdien, skal den overdragende virksomhed indberette dette til

53 Bek. nr. 670/2019, § 15, stk.
54 Bek. nr. 670/2019, § 15, stk.
55 Bek. nr. 669/2019, § 51, stk. 2.

1,nr. 1.
1
2
56 Bek. nr. 669/2019, § 51, stk. 5.
1
1

,nr. 2.

57 Bek. nr. 670/2019, § 19, stk. 1, nr. 3.
58 Bek. nr. 670/2019, § 19, stk. 1, nr. 2.
59 Bek. nr. 670/2019, § 21.
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Sundhedsstyrelsen.® Indberetningen skal ske inden 21 dage efter udgangen af det kvar-
tal, hvor overdragelsen er sket.5! Ved overdragelse af en hgjaktiv lukket radioaktiv kilde
inden for Danmark, skal virksomheden, der skal have kilden overdraget, desuden pa for-
hand indhente godkendelse fra Sundhedsstyrelsen til dette.52

Ved overdragelse af en lukket radioaktiv kilde til et land inden for EU skal reglerne i
Radets forordning om overfgrsel af radioaktive stoffer mellem medlemslandene
overholdes®3, se kapitel 16.

Inden en hgijaktiv lukket radioaktiv kilde i sikringsgruppe A anskaffes, skal der indgas en
skriftlig aftale med producenten om returnering af kilden til denne efter endt anven-
delse.%* | denne aftale bar der bl.a. indga gkonomiske detaljer om evt. pris for overdra-
gelse af kilden til producenten.

5.6. Afmelding af lukkede radioaktive kilder og anleeg

Hvis en registreret lukket radioaktiv kilde ikke leengere er i virksomhedens besiddelse el-
ler et registreret anleeg ikke laengere benyttes, skal kilden eller anleegget afmeldes i
Sundhedsstyrelsens register for stralekilder og anleeg.%° Ligeledes bgr en tilladelse eller
underretning afmeldes, hvis virksomheden ophgrer med brug af lukkede radioaktive kil-
der.

Hvis en tilladelse gnskes afmeldt, skal alle registrerede lukkede radioaktive kilder og an-
leeg farst afmeldes. Herudover skal der indsendes erkleering om, at alle kilder er overdra-
get. Hvis en underretning gnskes afmeldt, skal der indsendes erklaering om, at alle kilder
er overdraget.

Afmelding af lukkede radioaktive kilder og anleeg samt afmelding af en tilladelse eller un-
derretning sker ved at udfylde den relevante webformular pd www.sis.dk. Webformularer
findes under "Selvbetjening”, hvor der ogsa findes en vejledning i udfyldelse af formula-
ren.

5.7. Tilsyn

Sundhedsstyrelsen farer tilsyn med brug af lukkede radioaktive kilder efter en gradueret
tilgang. Dvs. at typen, omfanget og hyppigheden af tilsyn er tilpasset sandsynligheden for
og konsekvensen af stréleudsaettelsen forbundet med brugen af kilderne.®® Der skelnes
mellem administrative tilsyn og tilsynsbesgg hos virksomheden.

. nr. 670/2019, § 20, stk. 1.

. nr. 670/2019, § 20, stk. 3.
.nr.670/2019, § 19, stk. 1, nr. 1.
. nr. 669/2019, 8§ 5, stk. 1.

. nr. 670/2019, § 23, stk. 2.

. nr. 670/2019, § 15, stk. 2.

66 Lov nr. 23/2018, § 18, stk. 1.
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Administrative tilsyn initieres ved en skriftlig henvendelse fra Sundhedsstyrelsen, hvori
relevante dele af virksomhedens kvalitetssikring og evt. gvrig dokumentation anmodes
udleveret inden for en given frist. Ved tilsynsbesgg hos virksomheden foretages tillige ob-
servationer af anlaeg, arbejdsforhold m.v. samt samtaler med relevante arbejdstagere.

Sundhedsstyrelsen kan til enhver tid, uanset typen af brug og myndighedskontrolniveau,
forlange at f4 adgang til lukkede radioaktive kilder, anlaeg, udstyr, registre samt gvrig do-
kumentation relateret til kvalitetssikring m.v. Dokumentationen skal efter anmodning sen-
des til Sundhedsstyrelsen eller udleveres i forbindelse med et tilsynsbesgag.®”

Efter endt tilsyn, og hvis det er relevant, modtager virksomheden fra Sundhedsstyrelsen
en kravskrivelse, hvori alle konstaterede mangler og fristen for udbedring af disse er an-
givet. Tilsynet anses fgrst som veerende afsluttet, nar alle krav er opfyldt. Sundhedssty-
relsen kan forbyde brug af lukkede radioaktive kilder, indtil de stillede krav er blevet op-
fyldt.8

5.8. Gebyr

Sundhedsstyrelsen opkraever pa baggrund af Sundheds- og Zldreministeriets bekendt-
garelse nr. 1111/2019, se kapitel 16, et arligt gebyr til deekning af udgifter til tilsyn, radgiv-
ning, bistand og administration i forbindelse med brug af lukkede radioaktive kilder omfat-
tet af krav om tilladelse eller underretning. Gebyrtaksterne er fastsat i forhold til den ri-
siko, typen af kilde udgar, og kompleksiteten af brugen eller anvendelsen.

Gebyr

Der opkraeves gebyr pr.:

Tilladelse eller underretning i forbindelse med brug af lukkede radioaktive
kilder

o Registreret lukket radioaktiv kilde
e Anlaeg til ekstern opbevaring af lukkede radioaktive kilder
e Anlaeg godkendt til brug af hgjaktive lukkede radioaktive kilder.

Gebyrerne reguleres én gang arligt pr. 1. januar. Neermere oplysninger findes pa
www.sis.dk.

87 Lov nr. 23/2018, § 18, stk. 2.
68 Lov nr. 23/2028, § 19.
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6. Sikkerhedsvurdering

Far brug af lukkede radioaktive kilder omfattet af krav om tilladelse skal virksomheden
gennemfare en sikkerhedsvurdering.8® Sikkerhedsvurderingen er en systematisk gen-
nemgang af alle forhold, der er relevante for sikkerhed og stralebeskyttelse forbundet
med den planlagte brug.

6.1. Systematisk gennemgang af sikkerhed og stralebeskyttelse

Formalet med sikkerhedsvurderingen er at sikre, at stralebeskyttelsen til enhver tid er op-
timeret, og at virksomheden overholder alle relevante krav til sikkerhed og stralebeskyt-
telse — bade ved normal drift og ved ulykker, uheld og haendelser.

Sikkerhedsvurderingen omfatter en vugge-til-grav beskrivelse af stralingsrisici, sikker-
hedsfunktioner, stralebeskyttelsesforanstaltninger, lokaliteten, anlaeggets design og ro-
busthed samt menneskelige faktorer. Sikkerhedsvurderingen skal pabegyndes allerede
under planlsegningen af brug af lukkede radioaktive kilder og skal omfatte alle stadier fra
konstruktion af anleeg over anvendelse, opbevaring m.v. af kilder til afvikling efter endt
brug.

Sikkerhedsvurderingen skal gennemgas og opdateres periodisk med et interval, der er
tilpasset art og omfang af brug af lukkede radioaktive kilder, s& vurderingen altid afspejler
den aktuelle brug og anvendelse.” Planlaegges eendringer af sikkerheds- eller stralebe-
skyttelsesforanstaltninger, driftsmaessige forhold, arbejdsprocedurer, radionuklider, aktivi-
tetsmaengder eller andre forhold, der har indvirkning pa sikkerhed og stralebeskyttelse,
skal der gennemfares en ny sikkerhedsvurdering.

6.2. Omfang

Sikkerhedsvurderingen skal have et omfang, der afspejler den risiko, som er forbundet
med den konkrete brug af lukkede radioaktive kilder. Dette afhaenger typisk af antal og
typer af kilder, deres indbyrdes placering, om brugen foregar i eller uden for anleeg, hvor-
dan og hvor ofte kilderne anvendes, palideligheden og kompleksiteten af systemer og
komponenter, kildernes tilgeengelighed i forbindelse med vedligeholdelse, eftersyn, ser-
vice m.v., samt hvor risikable handteringerne af kilderne er.

Sundhedsstyrelsens vejledning om sikkerhedsvurderinger, se kapitel 16, giver detalje-
rede anvisninger vedrgrende gennemfarelse af sikkerhedsvurderinger i overensstem-
melse med anbefalingerne fra International Atomic Energy Agency (IAEA)7L.

69 Bek. nr. 669/2019, § 20, stk. 1.
0 Bek. nr. 669/2019, § 20, stk. 2.
" |AEA Safety Standards Series No. GSR Part 4 (Rev 1), 2016.
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6.3. Rapport

Virksomheden bgr beskrive sikkerhedsvurderingen i en versionsstyret rapport. Sund-
hedsstyrelsen vil forlange at fa sikkerhedsvurderingen til gennemsyn, nar en virksomhed
sgger om tilladelse. Sikkerhedsvurderingen vil udggre en del af grundlaget for bl.a. for-
mulering af evt. seerlige vilkar for tilladelsen og vil blive brugt som udgangspunkt for til-
syn.

Nar sikkerhedsvurderingen i forbindelse med periodiske gennemgange eller ved plan-

lagte eendringer opdateres, skal den opdaterede rapport sendes til Sundhedsstyrelsen,
nar der er grundlag for at eendre i tilladelsen eller vilkarene heri.

Opdatering af sikkerhedsvurdering
Opdatering af virksomhedens sikkerhedsvurdering skal som minimum ske ved:

e /Endring i radionuklider og typer af kilder, der arbejdes med
e @gning af aktivitetsmaengder
e Ibrugtagning af nye anleeg

e Ibrugtagning af nye arbejdsprocedurer, der kan indvirke pa straleudsaettel-
sen

e Planleegning af afvikling af anlaeg.
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/. Arbejdstagere

Stralebeskyttelseslovgivningen skelner mellem to typer af arbejdstagere i en virksomhed
med brug af lukkede radioaktive kilder: strdleudsatte arbejdstagere og gvrige arbejdsta-

gere. Straleudsatte arbejdstagere er de arbejdstagere, der er beskaeftiget med arbejdet

med kilder, mens gvrige arbejdstagere er den resterende del af virksomhedens arbejds-
tagere.

Inden en straleudsat arbejdstager beskaeftiges med brug af lukkede radioaktive kilder,
skal arbejdstageren kategoriseres.” Hvis der er krav om radgivning fra en stralebeskyt-
telsesekspert, vil kategorisering af straleudsatte arbejdstagere typisk veere en opgave for
denne.

Stréleudsatte arbejdstagere skal veere tilstreekkeligt oplyst, oplaert og instrueret til de ar-
bejdsopgaver, som de varetager, og have tilstreekkelig viden, feerdigheder og kompeten-
cer til at arbejde selvsteendigt med lukkede radioaktive kilder.”3

7.1. Kategorisering af straleudsatte arbejdstagere

Kategorisering af en straleudsat arbejdstager skal tage udgangspunkt i en vurdering af
den effektive dosis og de aekvivalente doser, som arbejdstageren vil kunne modtage un-
der udfgrelsen af sit arbejde. Vurderingen skal omfatte dels de doser, der kan modtages
ved arbejde med lukkede radioaktive kilder under normale forhold, og dels potentielle do-
ser foranlediget af haendelser og uheld.

"2 Bek. nr. 669/2019, § 38.
73 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 1.
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Kategorisering af en straleudsat arbejdstager

Nedenfor er en liste over forhold, der bgr indga i vurderingen af effektiv dosis og
aekvivalente doser med henblik pa kategorisering af en stréleudsat arbejdstager.

Lukkede radioaktive kilder
e Huvilke kilder arbejdes der med?

e Huvilke dele af arbejdstagerens krop (hele kroppen, gjelinsen, ekstremite-
ter) bliver udsat for straling under normale rutiner?

Fysisk organisering
e Hvor handteres kilderne?
e Opbevares kilderne i samme anleeg, hvori de handteres?
e Under hvilke forhold handteres kilderne?
e Foregar der andet arbejde med stralekilder i anleegget?
e Benyttes afskeermning?
Rutiner
e Hvor ofte (f.eks. dagligt, ugentligt, manedligt) handteres kilderne?
Opholdsfaktorer
e Hvor lang tid udsaettes arbejdstageren for straling?
Dosis
e Huvilke doser er tidligere modtaget ved samme arbejde?
Uforudsete uheld og haendelser

e Hvad er sandsynlige scenarier for uheld og heendelser?

Straleudsatte arbejdstagere kategoriseres i én af kategorierne A, B eller C afhaengig af
starrelsen af de vurderede effektive og aekvivalente doser til den enkelte arbejdstager, se
tabel 2. Hvis bare én af de nedre graenser for effektiv eller aekvivalent dosis for en ar-
bejdstagerkategori kan overskrides, skal arbejdstageren kategoriseres i den pageeldende
kategori.



Tabel 2
Kategorisering af
straleudsatte
arbejdstagere
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Effektiv dosis (E) Akvivalent dosis (Hr)
[mSv/ar] [mSv/ar]
Djelinse Hud / Ekstremiteter
G E>6 Hy > 15 Hy > 150
Kategori for B7S 1<E<6 - 50 < Hp <150
arbejdstager
cTe E<1 - Hr < 50

Kategoriseringen skal altid vurderes pa ny ved aendring af arbejdstagerens opgaver og
ved andrede procedurer. Derudover skal kategoriseringen Igbende revurderes.””

Eksempler pa kategorisering af straleudsatte arbejdstagere
Nedenfor er angivet eksempler pa typiske kategoriseringer af arbejdstagere.
Kategori A

o Arbejdstagere, der er beskeeftiget med borehulslogning med kilder.
Kategori B

e Arbejdstagere, der har adgang til bestralingskammeret i et industrielt bestra-
lingsanleeg.

Kategori C
e Arbejdstagere, der anvender kilder til kontrol af udstyr

e Arbejdstagere, der er beskeeftiget i neerheden af fastmonterede kilder til pro-
ceskontrol.

Virksomheden skal dog altid selv foretage en vurdering af arbejdstagernes doser, da
disse bl.a. afhaenger af de aktuelle kilder og virksomhedens lokale forhold.

Det er kun personer over 18 ar, der ma udfare arbejdsopgaver, som kraever kategorise-
ring som straleudsat arbejdstager. Personer mellem 16 og 18 ar, der er under uddan-

74 Bek. nr. 669/2019, § 39, stk. 1.
5 Bek. nr. 669/2019, § 40.
76 Bek. nr. 669/2019, § 41.
77 Bek. nr. 669/2019, § 38.
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nelse, ma dog beskzaeftiges som straleudsatte arbejdstagere i kategori B eller C under for-
udseaetning af, at brug af lukkede radioaktive kilder er en ngdvendig del af deres uddan-
nelse.”

7.2. Krav om leegeundersggelse af straleudsatte arbejdstagere i kategori A

Arbejdstilsynet stiller krav om, at straleudsatte arbejdstagere i kategori A skal have fore-
taget en leegeundersggelse, inden arbejde med lukkede radioaktive kilder padbegyndes
og derefter en rutineundersggelse mindst én gang arligt, s& leenge arbejdet fortsaetter.” |
tvivistilfaelde bestemmer Arbejdstilsynet, om det for den specifikke brug eller anvendelse
er ngdvendigt med leegeundersggelser. Afggrelsen traeffes i samrad med Sundhedssty-
relsen. Kun et fatal af de straleudsatte arbejdstagere, der er beskaeftiget med brug af luk-
kede radioaktive kilder inden for de brugs- og anvendelsesomrader, som denne vejled-
ning omfatter, vil veere omfattet af krav om laeegeundersggelser. Det kan f.eks. geelde ar-
bejdstagere, der er beskeeftiget med borehulslogning med kilder, se afsnit 7.1.

7.3. Krav til oplysning, opleering, instruktion af og kvalifikationer for arbejdstagere

De straleudsatte arbejdstagere skal veere gjort bekendt med de risici, der er forbundet
med brug af lukkede radioaktive kilder, og veere oplyst, opleert og instrueret i overens-
stemmelse med nedenstdende.

Krav til oplysning, opleering og instruktion af straleudsatte arbejdsta-
gere

Straleudsatte arbejdstagere skals®

e veere instrueret om de sikkerhedsforanstaltninger, der skal treeffes til fore-
byggelse af risici forbundet med brug af kilder

e veere opleert til og instrueret i brug af kilder samt i foranstaltninger til be-
greensning af falgerne af evt. uheld eller haendelser

e have opnaet tilstreekkelig viden, feerdigheder og kompetencer, far de ma ar-
bejde selvsteendigt med kilder

e vaere oplyst om navn og kontaktoplysninger pa stralebeskyttelseskoordina-
toren

e veere instrueret om nadvendigheden af tidlig underretning om graviditet, sa
arbejdet kan tilrettelaegges under hensyntagen til dosis til fosteret.

78 Bek. nr. 669/2019, § 39 og § 42.
¥ Bek. nr. 10/2018, § 2 og § 3, og AT vejledning nr. 9093/2019.
80 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 1.
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For visse anvendelser af lukkede radioaktive kilder er der desuden saerlige krav til de
straleudsatte arbejdstageres viden, feerdigheder og kompetencer.8!

Seerlige krav til viden, feerdigheder og kompetencer

e For anvendelse af lukkede radioaktive kilder til industriel bestraling i forbin-
delse med stralesterilisation m.v. gzelder, at de straleudsatte arbejdstagere
skal have gennemfart et kursus for operatarer af industrielle bestralingsan-
laeg godkendt af Sundhedsstyrelsen. De skal desuden have gennemfart et
kursus i grundleeggende stralebeskyttelse godkendt af Sundhedsstyrelsen.

e For anvendelse af lukkede radioaktive kilder til borehulslogning geelder, at
de stréleudsatte arbejdstagere skal have en relevant leengerevarende na-
turvidenskabelig uddannelse og have gennemfart et kursus i grundleeg-
gende strélebeskyttelse godkendt af Sundhedsstyrelsen.

Den straleudsatte arbejdstagers viden, feerdigheder, kompetencer, opleering, oplysning
og instruktion skal lsbende vedligeholdes og opdateres og som minimum ved indfgrelse
af nye eller opdaterede teknikker og metoder.8? Ved brug af hgjaktive lukkede radioaktive
kilder, se kapitel 12, skal vedligeholdelse og opdatering af arbejdstagernes kvalifikationer
ske med hgjst 5 ars mellemrum.8

Der skal fares en fortegnelse over de straleudsatte arbejdstagere med oplysning om den
enkeltes viden, feerdigheder, kompetencer, oplysning, opleering og instruktion. Denne for-
tegnelse skal veere tilgeengelig for alle relevante arbejdstagere i virksomheden.8* @vrige
arbejdstagere skal veere oplyst om brugen af lukkede radioaktive kilder i virksomheden
og om hvilke forholdsregler, de skal overholde.8®

81 Bek. nr. 670/2019, § 31, stk. 1.
82 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 2.
83 Bek. nr. 670/2019, § 31, stk. 2.
84 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 3.
85 Bek. nr. 669/2019, § 46.
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8. Dosisovervagning

Krav om dosisovervagning afhaenger af den dosis, en arbejdstager vurderes at kunne
modtage under normale forhold samt ved haendelser og uheld. Dosisovervagningen har
til formal at sikre overholdelse af dosisgreenserne, se afsnit 2.3, og fungerer samtidig som
et redskab til optimering af stralebeskyttelsen, se afsnit 2.2 og 8.4.

Doser til enkeltorganer, veev m.v. betegnes aekvivalente doser. Dosisgreenserne for gje-
linsen, huden og ekstremiteterne er fastsat for at forhindre forekomsten af akutte skader,
f.eks. gra steer. Helkropsdosis betegnes effektiv dosis. Dosisgreensen for effektiv dosis er
fastsat for at begraense forekomsten af senskader, f.eks. kraeft.

Den effektive dosis kan sammen med risikofaktorer fastsat af ICRP benyttes til at vurdere
risikoen for at udvikle en kreeftform senere i livet som falge af stralingens skadevirkning.
ICRP udgiver risikofaktorer for senskader baseret pa bl.a. historiske befolkningsundersg-
gelser. For effektive doser til strleudsatte arbejdstagere anvendes en risikofaktor pa ca.
4-10° mSv-1.86

Yderligere information om akutte skader og senskader findes i "Stralingsguiden”, se kapi-
tel 16.

8.1. Krav om individuel dosisovervagning

Krav om individuel dosisovervagning afhaenger af kategoriseringen af de straleudsatte
arbejdstagere, se afsnit 7.1. Individuel dosisovervagning er pakraevet for arbejdstagere i
kategori A og B.87

Hvis individuel dosisovervagning ved anvendelse af persondosimeter ikke er hensigts-
maessig eller mulig, skal individuel dosisovervagning foretages i henhold til et dosisover-
vagningsprogram, der er godkendt af Sundhedsstyrelsen.88

Hvis virksomheden er i tvivl om, hvorvidt brug af lukkede radioaktive kilder kreever dosis-
overvagning, kan radgivning fas ved henvendelse til Sundhedsstyrelsen.
8.2. Krav til individuel dosisovervagning

Dosisovervagningen skal sikre bestemmelse af den effektive dosis samt, nar relevant,
bestemmelse af aekvivalente doser til gjelinsen, huden og ekstremiteterne.

86 JCRP Publ. 103, p. 53, 2007.
87 Bek. nr. 669/2019, § 78, stk. 1.
88 Bek. nr. 669/2019, § 78, stk. 6.
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Bestemmelse af effektiv dosis
Bestemmelse af effektiv dosis udfares med et persondosimeter beregnet til bestemmelse
af helkropsdosis.

Bestemmelse af eekvivalente doser
Ved risiko for veesentlig straleudsaettelse af gjelinse, haender og fingre m.v. skal et szer-
ligt persondosimeter benyttes, f.eks. et fingerdosimeter.

Krav til dosisovervagning
En arbejdstager omfattet af krav om individuel dosisovervagning skal veere dosisoverva-
get, dvs. baere persondosimeter, under al arbejde med lukkede radioaktive kilder.

Persondosimetre herunder fingerdosimetre er personlige og ma ikke deles af flere ar-
bejdstagere. Hvis et persondosimeter bliver beskadiget eller bortkommer, ma arbejdsta-
geren ikke beskaeftiges med arbejde med kilder, fgr nyt persondosimeter er fremskaffet.

Maleperiode

Maleperioden for persondosimetre til bestemmelse af effektiv dosis er 1 maned for kate-
gori A arbejdstagere og 3 maneder for kategori B arbejdstagere.8 For gravide straleud-
satte arbejdstagere omfattet af krav om dosisovervagning er maleperioden 1 méaned.%°
Maleperioden for et fingerdosimeter vil typisk veere 14-30 dage.

Placering af dosimeter
Persondosimeter til bestemmelse af effektiv dosis skal placeres pa forsiden af selve krop-
pen (torsoen). Gravide arbejdstagere skal altid baere persondosimetret i baeltehgjde.

Benyttes fingerdosimetre er det vigtigt at veere opmaerksom pa, at dosimetrets placering
er afggrende for den mélte dosis, da der typisk er afstand fra dosimetrets placering til det
mest stréleudsatte omrade pa huden. Den malte dosis vil derfor ofte vaere en underesti-
mering af den reelle dosis. Virksomheden bgr med udgangspunkt i dette altid forholde sig
kritisk til den malte dosis og ved tvivl radfare sig med en stralebeskyttelsesekspert.

Opbevaring af dosimetre

Efter endt arbejdstid, i ferier m.v. skal dosimetre opbevares et sted, hvor de ikke er udsat
for straling. Dosimetre bgr derfor ikke opbevares i naerheden af opbevaringssteder for
lukkede radioaktive kilder eller andre typer af stralekilder.

8.3. Bestemmelse af samt indberetning og underretning om doser

Bestemmelse af doser fra individuel dosisovervagning skal ske gennem en dosimetrisk
tieneste, der er godkendt af Sundhedsstyrelsen. Bestemmelse af dosis skal ske sharest
muligt efter, at maleperioden er udlgbet. Ved mistanke om uszedvanlig stor persondosis
skal bestemmelsen af dosis ske uden ugrundet ophold.®?

89 Bek. nr. 669/2019, § 78, stk. 2 og 3.
% Bek. nr. 669/2019, § 79, stk. 2.
91 Bek. nr. 669/2019, § 81.



Tabel 3

Veerdier for umiddelbar
underretning af Sund-
hedsstyrelsen®®
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Dosisovervagede arbejdstagere skal gares bekendt med resultatet af dosisovervagnin-
gen snarest muligt efter, at resultatet foreligger.92 Hvis dosis er bestemt pa andet grund-
lag end et persondosimeter, skal den dosisovervagede have adgang til alle faktorer, der
ligger til grund for dosisbestemmelsen.®? Virksomheden skal til enhver tid kunne doku-
mentere de seneste 5 kalenderars doser til arbejdstagerne.® | tilfzelde af uheldsbestra-
ling skal der desuden opbevares dokumentation for omsteendighederne ved séddanne be-
stralinger og for de trufne modforanstaltninger.95

Virksomheden skal senest 4 uger fra resultatet foreligger indberette resultatet af den indi-
viduelle dosisovervagning, herunder oplysninger om uregelmaessigheder, til Sundheds-
styrelsens Register for Persondosimetri (SRP). Indberetningen skal indeholde de rele-
vante data og indberettes, som det anvises af SRP.% Indberetningen kan efter aftale fo-
retages af den dosimetriske tjeneste.

Hvis den effektive dosis eller en aekvivalent dosis overstiger veerdien i tabel 3, skal virk-
somheden straks underrette Sundhedsstyrelsen herom.?” Vaerdierne er baseret pa kate-
gori A arbejdstagere og tager derfor udgangspunkt i en maleperiode pa 1 maned. | til-
feelde af kortere maleperiode kan det veere ngdvendigt at seenke veerdien tilsvarende.

Type af dosis Dosisveerdi
[mSv]
Effektiv dosis 5
Akvivalent dosis til gjelinse 5
Akvivalent dosis til hud og/eller ekstremiteter 50

8.4. Tilretteleeggelse og optimering ved hjaelp af dosimetre

Fingerdosimetre og elektroniske dosimetre kan veere et gavnligt redskab ved tilretteleeg-
gelse og optimering af procedurer for handtering af lukkede radioaktive kilder.

Et elektronisk dosimeter registrerer og angiver i modsaetning til et persondosimeter den
malte dosis Igbende og kan indstilles til at give alarm, nar en given dosis overskrides.
Herudover kan det registrere og angive dosishastigheden og indstilles til at give en alarm,
nar en given dosishastighed overskrides.

2 Bek. nr. 669/2019, § 84, stk. 1.
3 Bek. nr. 669/2019, § 84, stk. 2.
' Bek. nr. 669/2019, § 86, stk. 1.
5> Bek. nr. 669/2019, § 86, stk. 3.
5 Bek. nr. 669/2019, § 87.

" Bek. nr. 669/2019, § 85.

8 Bek. nr. 669/2019, bilag 5.

© © © © © © ©
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Tilretteleeggelse og optimering af procedurer ved hjeelp af dosimeter

Fingerdosimetre

Fingerdosimetre anvendes til bestemmelse af den aekvivalente dosis til heender og
fingre. Konstateres det ved benyttelse af et fingerdosimeter, at der modtages store
doser til heender og fingre, kan det veere relevant at bestemme doserne forbundet
med de enkelte handteringer af lukkede radioaktive kilder ved at skifte dosimeter
mellem handteringerne. Dette kan afklare, hvilke handteringer der medfgrer de star-
ste doser, hvorefter tiltag til optimering af disse handteringer kan iveerkseettes, f.eks.
benyttelse af afstandsveerktgj og afskaermning.

Elektroniske dosimetre

Ved at benytte et elektronisk dosimeter er det muligt at bestemme dosis og dosisha-
stigheden ved forskellige arbejdsgange og pa den baggrund optimere stralebeskyt-
telsen, f.eks. kan et elektronisk dosimeter anvendes som et redskab til optimering af
afskaermningen i forbindelse med handtering af kilder.
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9. Klassificering af omrader og
skiltning

Omrader, hvor arbejdstagere vil kunne modtage effektive eller eekvivalente doser over
specifikke niveauer, skal klassificeres som enten overvagede eller kontrollerede. Forud
for brug af lukkede radioaktive kilder skal det vurderes, om de omrader, hvor der handte-
res, opbevares m.v. kilder, og de omkringliggende omrader skal klassificeres.

Der er krav om skiltning alle steder, hvor der opbevares lukkede radioaktive kilder med
en samlet aktivitetsmeengde over undtagelsesveerdien, se bilag D, samt ved alle ind-
gange til omréader, hvor der handteres kilder med en samlet aktivitetsmeengde over
100 x undtagelsesvaerdien. Derudover er der for overvagede og kontrollerede omrader
supplerende krav til skiltningen.

9.1. Klassificering af omrader

Klassificering af et omrade skal foretages pa baggrund af de potentielle doser, der kan
modtages i omradet, herunder ogsa som falge af utilsigtede haendelser og uheld. Scena-
rierne for utilsigtede haendelser og uheld skal veere realistiske, men ma godt veere usand-
synlige. Der er dog kun grund til at medtage scenarier, der er meget usandsynlige, hvis
konsekvensen vil veere meget stor. Klassificeringen skal tage udgangspunkt i risikoen i
omradet uden hensyntagen til stralebeskyttelsesmaessige tiltag som f.eks. efterlevelse af
procedurer, benyttelse af afskeermning og adgangsbegraensning. Klassificeringen skal
derfor tage udgangspunkt i de doser, der vil kunne modtages i omradet, hvis procedurer
og adgangsbegreensning ikke overholdes.

Der skelnes mellem to klassificeringer, overvaget og kontrolleret omrade, hvor overvaget
omréade er den laveste klassificering.
Klassificering som overvaget omrade

Et omrade skal klassificeres som overvaget, hvis en arbejdstager vurderes at kunne
modtage

e en effektiv dosis pa mere end 1 mSv/ar, dog maksimalt 6 mSv/ar, eller

e en akvivalent dosis til hud eller ekstremiteter pa mere end 50 mSv/ar,
dog maksimalt 150 mSv/ar.%°

% Bek. nr. 669/2019, § 49, stk. 1.
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Klassificering som kontrolleret omrade

Et omrade skal klassificeres som kontrolleret, hvis en arbejdstager vurderes at
kunne modtage

e en effektiv dosis pa mere end 6 mSv/ar eller
e en akvivalent dosis til gjelinsen pa mere end 15 mSv/ar eller

e en akvivalent dosis til hud eller ekstremiteter pa mere end 150 mSv/ar.100

Klassificering af et omrade afhaenger af flere faktorer bl.a. antal lukkede radioaktive kil-
der, aktivitetsmaengden, afskeermning, kildernes placering og opholdssteder for arbejds-
tagere.

Eksempler pa typisk klassificering af omrader

Nedenfor er eksempler pa typisk klassificering af omrader relateret til specifikke ty-
per af brug af lukkede radioaktive kilder.

Overvaget omrade
Omrader, der typisk skal klassificeres som overvaget:

e Omrader til opbevaring af mobile apparater til fugtigheds- og densitetsma-
ling indeholdende kilder.

Kontrolleret omrade
Omrader, der typisk skal klassificeres som kontrolleret:

e Opbevaringssteder for kilder til borehulslogning, samt omradet hvor kilderne
anvendes ved borehulslogning

e Bestralingskammeret i et industrielt bestralingsanleeg.
Bemaerk, at eksemplerne ovenfor er vejledende. Virksomheden skal altid foretage

en individuel klassificering af alle relevante omrader pa baggrund af en vurdering af
de aktuelle kilder og de lokale forhold forbundet med brugen.

100 Bek. nr. 669/2019, § 50, stk. 1.
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Omrader, hvor straleudseettelsen vurderes mindre end i et overvaget omrade, klassifice-
res ikke. Det er derfor ikke alle omrader, hvor der handteres eller opbevares lukkede ra-
dioaktive kilder, der skal klassificeres.

Omrader, der normalt ikke kreever klassificering

Nedenfor er eksempler pa typiske omrader relateret til brug af lukkede radioaktive
kilder, der normalt ikke kreever klassificering:

e Omrader, hvor der anvendes eller opbevares fa kilder til kontrol af udstyr

e Omrader, hvor der anvendes fastmonterede apparater til proceskontrol in-
deholdende kilder

e Omrader, hvor der anvendes mobile apparater til fugtigheds- og densitets-
maling indeholdende kilder

e Omrader, hvor der anvendes eller opbevares handholdte apparater til ana-
lyse m.v. indeholdende kilder.

Bemeerk, at eksemplerne ovenfor er vejledende. Virksomheden skal altid foretage
en individuel klassificering af alle relevante omrader pa baggrund af en vurdering af
de aktuelle kilder og de lokale forhold forbundet med brugen.

9.2. Skiltning

Krav til afmaerkning og skiltning for lukkede radioaktive kilder er reguleret i stralebeskyt-
telseslovgivningen. Arbejdstilsynet har derudover fastsat overordnede krav til udseende,
tilgeengelighed og holdbarhed for sikkerhedsskiltning.19! Vejledningens anvisninger opfyl-
der savel Sundhedsstyrelsens som Arbejdstilsynets krav til sikkerhedsskiltning i forbin-
delse med straling.

Ved brug af lukkede radioaktive kilder er der dels krav om skiltning af opbevaringssteder
og anleeg og dels supplerende krav for skiltning af klassificerede omrader.

Det er vigtigt at vaere opmaeerksom p4, at i tilfeelde af brug af lukkede radioaktive kilder i
anlaeg geelder krav om skiltning for alle indgangsdgre. Dvs. ogsa dgre, der almindeligvis
er aflukkede, f.eks. branddgre. Dette skyldes, at det, uanset hvilken indgangsdar der be-
nyttes, skal veere tydeligt, hvilke risici der er forbundet med ophold i anlsegget. Indsats-
eller redningsmandskab vil f.eks. i forbindelse med en ngdsituation kunne have brug for
at benytte andre indgangsdare end de, der almindeligvis benyttes, og derfor er det ngd-
vendigt, at alle indgangsdare er pasat skiltning.

101 Bek. nr. 518/1994.



Figur 1

Skiltning p& opbeva-
ringssteder og anleeg,
der ikke samtidig er
klassificerede omrader
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Generelle krav
For al sikkerhedsskiltning geelder, at skiltningen skal veere tydelig og holdbar.102 Hvis der

kun lejlighedsvis forefindes lukkede radioaktive kilder, kan man med fordel benytte skilte,
der kan vendes eller tildaekkes, nar der ikke er krav om skiltning.

Der er fastsat krav til ordlyden pa piktogrammer for sikkerhedsskiltning forbundet med
brug af lukkede radioaktive kilder, se nedenfor, men det er generelt acceptabelt at tilfaje
supplerende tekst under piktogrammet, ogsa pa andre sprog end dansk, sa laenge de re-
levante bekendtgarelsers krav til supplerende tekster pa dansk samtidig er opfyldt.

Opbevaringssteder og anlaeg, der ikke samtidig er klassificerede omrader

Alle steder, hvor der opbevares lukkede radioaktive kilder, hvis samlede aktivitets-
meengde er stgrre end undtagelsesveerdien, se bilag D, samt ved alle indgange til anleeg
eller omrader, hvor der opbevares eller handteres m.v. kilder, hvis samlede aktivitets-
maengde er stgrre end 100 gange undtagelsesveerdien, skal der veere advarselsskilt for
ioniserende straling efter gaeldende standard® suppleret med teksten "Radioaktivt mate-
riale”.1%* VVed opbevaring af kilder med forskellige radionuklider skal formel 1 i afsnit 5.1
benyttes til at bestemme, om der er krav om skiltning. Figur 1 viser den skiltning, der skal
benyttes ved opbevaringssteder og anlaeg, der ikke samtidig er klassificerede omrader.

Radioaktivt materiale

Hvis en lukket radioaktiv kilde opbevares i et aflast skab e.l., placeres skiltet pa skabsdg-
ren. Ellers placeres skiltet pa indgangsdgren til opbevaringsstedet. Hvis kilder er placeret
i en starre hal, placeres skiltet pa et hensigtsmaeessigt og igjnefaldende sted tzet ved kil-
den.

102 Bek. nr. 670/2019, § 37.
103 DS/EN ISO 7010:2012.
104 Bek. nr. 670/2019, § 37 og § 38, stk. 1.



Figur 2
Skiltning af
klassificerede omrader
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Overvagede og kontrollerede omrader

For bade overvagede og kontrollerede omrader geelder, at de skal veere tydeligt og hold-
bart afmaerkede med teksten "Radioaktivt materiale”, oplysning om klassificering samt
teksten "Risiko for ekstern bestraling”.1% Figur 2 viser den skiltning, der skal benyttes ved
henholdsvis et overvaget og et kontrolleret omrade.

Radioaktivt materiale Radioaktivt materiale

OVERVAGET OMRADE KONTROLLERET OMRADE
Risiko for ekstern bestraling Risiko for ekstern bestraling

9.3. Yderligere krav til kontrollerede omrader

For kontrollerede omrader gaelder, at der skal vaere en klar fysisk afgraensning af omra-
det eller, hvis dette ikke er muligt, anden sikring eller afmaerkning af omradet.1%¢ Der skall
veere foranstaltninger, der sikrer, at kun arbejdstagere, der er ngdvendige for brugen af
de lukkede radioaktive kilder, har adgang til de kontrollerede omrader.107

105 Bek. nr. 669/2019, § 49, stk. 2, og § 50, stk. 2, nr. 4, samt bek. nr. 670/2019, § 38, stk. 2-4.
106 Bek. nr. 669/2019, § 50, stk. 2, nr. 1.
107 Bek. nr. 669/2019, § 50, stk. 2, nr. 3.
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10. Stralebeskyttelse ved brug af
lukkede radioaktive kilder

Lukkede radioaktive kilder kan veere fastmonterede pa produktionslinjer i viksomheden
eller vaere mobile og anvendes pé& arbejdssteder i eller uden for virksomheden. Kilderne
kan vaere monterede i apparater med indbygget afskaermning eller veere lgse uden ind-
bygget afskaermning. Afheengig af kildetype, afskeermning, anvendelse m.v. kan lukkede
radioaktive kilder medfare varierende grader af personskader og for visse kilder endog
livstruende skader. Det er derfor vigtigt at arbejde med lukkede radioaktive kilder foregar
stralebeskyttelsesmaessigt forsvarligt af hensyn til bade arbejdstagere og omgivelserne.

10.1. Instrukser

Forholdsregler til optimering af stralebeskyttelsen skal indarbejdes i instrukser med det
formal at begreense straleudseettelsen.

Instrukser for brug af lukkede radioaktive kilder
Ved brug af lukkede radioaktive kilder skal der veere falgende skriftlige instrukser:198

e Instruks om anvendelse, handtering, opbevaring m.v. af viksomhedens
kilder

e Instruks om forholdsregler ved ulykker, uheld og heendelser.

Instrukserne skal veere letforstaelige og umiddelbart tilgeengelige under arbejdet.

10.2. Opbevaring

Antallet af lukkede radioaktive kilder, der opbevares, skal altid holdes sa lavt, som det
med rimelighed er muligt.1%° Kilder, hvis samlede aktivitetsmaengde er stgrre end undta-
gelsesveerdien i bilag D, skal opbevares sikret mod brand, tyveri, heerveerk og miljgmaes-
sige pavirkninger, dvs. at kilderne ikke ma opbevares sammen med eksplosive, brand-
bare eller korrosive stoffer, eller andre stoffer, der kan udgare en risiko for sikkerheden
ved opbevaringen.!1°

108 Bek. nr. 669/2019, § 57.
109 Bek. nr. 669/2019, § 18, stk. 1.
110 Bek. nr. 670/2019, § 36.
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Kilder, hvis samlede aktivitetsmaengde er stgrre end undtagelsesveerdien i bilag D, skal
opbevares pé specielt indrettede opbevaringssteder i de anleeg, hvor de anvendes, eller i
et seerligt opbevaringsanlaeg.1! Hvis det er ngdvendigt for anvendelsen, kan kortvarig
opbevaring af kilder ske uden for de specielt indrettede opbevaringssteder eller seerlige
anlzeg til opbevaring. Denne kortvarige opbevaring ma dog kun kunne give anledning til
ubetydelig straleudseettelse.12

Hvis en lukket radioaktiv kilde anvendes uden for virksomhedens adresse, f.eks. hvis kil-
den i en periode anvendes pa en byggeplads, kan virksomheden opbevare kilden pa et
eksternt opbevaringssted under forudsaetning af, at kravene til opbevaring af kilder er op-

fyldt.

Lukkede radioaktive kilder, der ikke lsengere skal anvendes, og er at betragte som radio-
aktivt affald, og hvis samlede aktivitetsmaengde overstiger undtagelsesveerdien i bilag D,
skal opbevares i anleeg, der ikke ma anvendes til andre formal. Sundhedsstyrelsen kan
dog godkende, at der opbevares andet end radioaktivt affald i anleegget, hvis straleud-
seettelsen fra affaldet er ubetydelig. | sa fald skal det radioaktive affald opbevares i en af-
last enhed i anleegget.113

Ved opbevaring af kilder med forskellige radionuklider skal formel 1 i afsnit 5.1 benyttes til
at afggre, om ovenstdende krav til opbevaring er gaeldende.

Opbevaring i forbindelse med transport

Opbevaring af lukkede radioaktive kilder i karetgjer kan normalt ikke tillades, da kravene
til opbevaring af radioaktivt materiale vil vaere vanskelige at opfylde.14 Undtaget er dog
opbevaring i forbindelse med pauser eller overnatning under en transport. | disse tilfeelde
skal kgretgijets lastrum til enhver tid vaere aflast, eller de transporterede kolli skal p& an-
den made veere beskyttet mod ulovlig afleesning, og dosishastigheden pa ydersiden af
karetgjet ma hgjst veere 5 uSv/h. Hvis disse krav ikke er opfyldt, skal karetajet veere un-
der konstant opsyn.1%> Under opbevaring i forbindelse med transport skal karetgjet veere
afmaerket i overensstemmelse med reglerne for transport af radioaktive materiale, se ka-
pitel 13.

111 Bek. nr. 670/2019, § 35, stk. 1.
112 Bek. nr. 670/2019, § 35, stk. 3.
113 Bek. nr. 670/2019, § 35, stk. 2.
114 Bek. nr. 670/2019, § 36, stk. 1.
115 ADR 2019, 8.5, S21.
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10.3. Minimering af straleudsaettelsen under handtering

For at opna et optimalt sikkerhedsniveau er det ngdvendigt, at de straleudsatte arbejdsta-
gere er tilstraekkeligt oplyst, opleert og instrueret og har den ngdvendige viden, faerdighe-
der og kompetencer i forhold til brug af lukkede radioaktive kilder.16 Herudover skal stra-
lebeskyttelsen af de gvrige arbejdstagere samt evt. enkeltpersoner i befolkningen, der
kan blive straleudsat som falge af brugen, altid veere optimeret.

Dosis afhaenger af radionuklid, aktivitetsmaengde, bestralingstid, afskeermning og afstand
til den lukkede radioaktive kilde. Dosishastigheden aftager med afstanden til kilden —
dobbelt sa stor afstand til en kilde reducerer dosishastigheden til en fierdedel, se bilag B.
Nedenstaende forholdsregler kan derfor umiddelbart tages for at mindske dosis.

Afstand, tid, afskaermning

e Hold afstand til kilden.
e Handter kilden i kortest mulig tid.

e Brug afskeermning, hvis praktisk muligt.

Brug af lukkede radioaktive kilder skal tilretteleegges og udfgres under anvendelse af eg-
net udstyr til sikring af passende optimering.11” Aftheengig af kilden og brugs- og anven-
delsesomradet skal der benyttes udstyr til stralebeskyttelse, f.eks. méleinstrumenter, kol-
limatorer, afskeermnings- og handteringsudstyr, skilte og afspaerringsmateriel. Maleinstru-
menter bgr altid tjekkes inden brug og skal med passende interval kontrolleres for korrekt
visning.118

Service pa lukkede radioaktive kilder og apparater indeholdende kilder, f.eks. udskiftning
af kilder eller fiernelse af fastmonteret afskeermning fra apparater, ma kun foretages af en
virksomhed, der har faet tilladelse fra Sundhedsstyrelsen til dette arbejde.1?

10.4. Generelle krav til arbejde med lukkede radioaktive kilder

Anvendelse og handtering af lukkede radioaktive kilder skal forega pa en sddan made, at
direkte beraring af kilden undgas.'2° F.eks. er det ikke tilladt at berare malespyddet i mo-
bile apparater til fugtigheds- og densitetsmaling, og bundpladen bar ikke bergres, med-
mindre kildespyddet er i den sikrede position og i sa fald kun i forbindelse med rensning.

116 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 1.
117 Bek. nr. 669/2019, § 53.

118 Bek. nr. 669/2019, § 56.

119 Bek. nr. 670/2019, § 6, nr. 8.
120 Bek. nr. 670/2019, § 47.
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Det er ikke tilladt at indfere nogen dele af kroppen i et kollimeret stralefelt.?2 Dvs. at ar-
bejdstageren ikke ma udsaettes for direkte straling. Ved anvendelse og handtering af luk-
kede radioaktive kilder skal arbejdstageren desuden altid s@rge for at beskytte sig mod
spredt straling.122

Lukkede radioaktive kilder, hvis aktivitetsmeengde overstiger undtagelsesveerdien, se bi-
lag D, der er uden for deres opbevaringssted, ma ikke veere tilgaengelige for uvedkom-

mende.123 For mobile kilder, der anvendes pa arbejdssteder, hvor offentligheden ikke har
adgang, betragter Sundhedsstyrelsen dette krav som opfyldt, hvis kilden kortvarigt efter-
lades i en aflast beholder, der er forsvarligt fastlast til en stabil maskin- eller bygningsdel.

Anvendelse og handtering m.v. af lukkede radioaktive kilder skal som udgangspunkt fo-
regd i anlaeg.124 Undtaget herfra er anvendelse af ikke-hgjaktive lukkede radioaktive kil-
der, der er konstrueret med tilstraekkelig indbygget afskeermning med henblik p& anven-
delse uden for anlaeg!?s, f.eks. anvendelse af apparater til fugtigheds- og densitetsmaling
indeholdende kilder. Ligeledes mé& anvendelse af kilder forega uden for anleeg, hvis de
undersggte emners starrelse eller andre forhold ikke tillader, at anvendelsen foregar i an-
laeg'?®, f.eks. anvendelse af kilder til borehulslogning.

10.5. Seerlige krav til arbejde med hgjaktive lukkede radioaktive kilder

Hvis en hgijaktiv lukket radioaktiv kilde anvendes uden for anleeg, skal det forega under
tilstedeveerelse af to arbejdstagere, hvoraf mindst den ene skal opfylde seerlige krav til
viden, feerdigheder og kompetencer.12? For straleudsatte arbejdstagere beskeeftiget med
borehulslogning geelder f.eks., at der skal vaere mindst én arbejdstager til stede under ar-
bejdet, der har en relevant lsengerevarende naturvidenskabelig uddannelse og har gen-
nemfart et kursus i grundleeggende stralebeskyttelse godkendt af Sundhedsstyrelsen.

Ved anvendelse og handtering af hgjaktive lukkede radioaktive kilder uden for beholder,
dvs. uafskeermede kilder, skal der benyttes akustisk dosishastighedsalarm, og hvor det er
relevant, skal dosishastighedsalarmen vaere personbaret.128 VVed arbejde péa steder, hvor
det er vanskeligt at hgre en akustisk dosishastighedsalarm, skal der benyttes kompense-
rende lgsning, f.eks. en vibrerende dosishastighedsalarm.12®

Efter anvendelse og handtering af en hgjaktiv lukket radioaktiv kilde skal det med et ma-
leudstyr kontrolleres, at kilden er sikret i den afskaermede position.13°

121 Bek. nr. 670/2019, § 48, stk. 1.
122 Bek. nr. 670/2019, § 48, stk. 2.
123 Bek. nr. 670/2019, § 49.

124 Bek. nr. 670/2019, § 50, stk. 1.
125 Bek. nr. 670/2019, § 50, stk. 2.
126 Bek. nr. 670/2019, § 50, stk. 3.
127 Bek. nr. 670/2019, § 61.

128 Bek. nr. 670/2019, § 62, stk. 1.
129 Bek. nr. 670/2019, § 62, stk. 2.
130 Bek. nr. 670/2019, § 63.
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10.6. Overdragelse og opbevaring af udtjente lukkede radioaktive kilder

Lukkede radioaktive kilder, der ikke leengere skal anvendes af virksomheden, skal s&
snart det med rimelighed er muligt overdrages?3! enten til en anden virksomhed, der kan
anvende kilden, til producenten af kilden eller til Dansk Dekommissionering.

En lukket radioaktiv kilde uden forudset anvendelse betragtes som radioaktivt affald og
ma hgjst opbevares i 1 ar i virksomheden, far den overdrages, medmindre andet er god-
kendt af Sundhedsstyrelsen.132 Sundhedsstyrelsen finder normalt ikke opbevaring i mere
end 1 ar af udtjente kilder til bl.a. kontrol af udstyr pa hospitaler m.v. berettiget, og Sund-
hedsstyrelsen vil derfor normalt ikke godkende dette.

Virksomheden skal fare en fortegnelse over de seneste 5 ars opbevaring og overdra-
gelse af lukkede radioaktive kilder i form af affald.

Fortegnelse over opbevaring og overdragelse af lukkede radioaktive
kilder i form af affald

Fortegnelsen skal som minimum indeholde fglgende oplysninger om henholdsvis
opbevaring og overdragelse:133

Opbevaring
e Radionuklid
e Dato og aktivitetsmeengde til denne dato
e Opbevaringssted
e Kontaktperson.
Overdragelse
e Dato for overdragelsen
e Aktivitetsmaengde ved overdragelsen

e Navn pa den virksomhed, hvortil overdragelsen er sket.

131 Bek. nr. 670/2019, § 22, stk. 1.
132 Bek. nr. 670/2019, § 22, stk. 2.
133 Bek. nr. 670/2019, § 18, stk. 1.
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11. Krav til lukkede radioaktive Kil-
der, anlaeg og udstyr

11.1. Krav feelles for lukkede radioaktive kilder, anleeg og udstyr

Lukkede radioaktive kilder, anlaeg og udstyr skal overholde de til enhver tid geeldende na-
tionale og internationale tekniske standarder, der er relevante for de stralebeskyttelses-
maessige aspekter af virksomhedens brug af kilder.134

Lukkede radioaktive kilder, anleeg og udstyr skal til enhver tid veere i god, ryddelig og tek-
nisk forsvarlig stand og overholde alle sikkerhedsmeaessige bestemmelser. Den, der kon-
staterer fejl eller mangler ved kilder, anlaeg eller udstyr, skal straks underrette virksomhe-
den herom. Observerede fejl og mangler, der kan medfgre utilsigtet bestraling, skal ud-
bedres far yderligere brug af en kilde.135

11.2. Krav vedrgrende lukkede radioaktive kilder

Lukkede radioaktive kilder skal veere certificeret og testet, herunder laekageprgvet, i hen-
hold til den til enhver tid geeldende standard for anvendelsen.3¢ Som udgangspunkt bar
certificering og test foretages i henhold til seneste version af ISO 2919 og leekageprav-
ning foretages i henhold til ISO 9978.

Virksomheden skal fare en fortegnelse over dens lukkede radioaktive kilder, hvis aktivi-
tetsmaengde er starre end undtagelsesveerdien, se bilag D.137

Fortegnelse over lukkede radioaktive kilder

Fortegnelsen over virksomhedens lukkede radioaktive kilder skal indeholde fal-
gende oplysninger:138

e Radionuklid
e Aktivitetsmeengde pa oplyst dato

e Kildens evt. serienummer

134 Bek. nr. 669/2019, § 54.
135 Bek. nr. 669/2019, § 55.
136 Bek. nr. 670/2019, § 45.
137 Bek. nr. 670/2019, § 16, stk. 1.
138 Bek. nr. 670/2019, § 16, stk. 2.
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o Kildens evt. typeidentifikation
(Et unikt navn eller nummer for kildetypen)

o Kildens evt. indkapslingsidentifikation
(Et unikt navn eller nummer for kildens indkapsling)

e Evt. kildeklassificering jf. ISO 2919
o Evt. special form certifikat for kilden
e Evt. beholders serienummer

e Evt. beholders typebetegnelse

e Producent af evt. beholder

e Kildens anvendelse

e Om kilden anvendes stationeert eller mobilt.

Seerlige krav vedrgrende hgjaktive lukkede radioaktive kilder

Producenten eller leverandgren af den hgjaktive lukkede radioaktive kilde skal sikre, at
kilden er identificeret og meerket. Identifikation og maerkning skal veere tydelig og holdbar
og skal besta af et entydigt nummer, der er indgraveret eller preeget pa kilden, hvis det er
praktisk muligt. Kilden skal desuden veere maerket med advarsel om stralingsfaren, hvis
det er praktisk muligt.13° Virksomheden bgr derfor ved modtagelsen af kilden sikre sig, at
kilden er identificeret og maerket i overensstemmelse med ovenstéende.

Virksomheden skal sikre, at en hgjaktiv lukket radioaktiv kilde ledsages af dokumenta-
tion, der omfatter fotografier af kildetypen, beholder og andet udstyr, herunder transport-
emballagen.140

11.3. Krav vedrgrende anleeg

Virksomheden skal fare en fortegnelse over de anlaeg, der benyttes til brug af lukkede ra-
dioaktive kilder omfattet af krav om tilladelse eller underretning.14

139 Bek. nr. 670/2019, § 58.
140 Bek. nr. 670/2019, § 60.
141 Bek. nr. 670/2019, § 17.



Brug af lukkede radioaktive kilder Side 51/100

Fortegnelse over anleeg
Fortegnelsen over virksomhedens anleeg skal indeholde fglgende oplysninger:

e Entydig identifikation af anleegget (lokalebetegnelsen)
e Anleegstype (f.eks. opbevaringsrum)

e Tegning af anleegget med oplysninger om konstruktionens og indretningens
evne til at yde stralebeskyttelse og om evt. begreensninger

e Ewvt. klassificering som kontrolleret eller overvaget omrade
e For anleeg, for hvilke der er krav om eftersyn, dato for sidste eftersyn og

frist for naeste eftersyn.

Seerlige krav til blodbestralingsanlaeg

Rummet, hvori et blodbestralingsanlaeg placeres, skal veere dimensioneret til at beere
veegten af anlaegget og skal veere indrettet med henblik p& at formindske risikoen for
brand. Blodbestralingsanleegget skal desuden vaere forsynet med en anordning, der ud-
sender en akustisk alarm i tilfaelde af forhgjet dosishastighed.42

11.4. Krav vedrgrende udstyr
Krav til beholdere

Der er krav til maerkningen af beholdere til lukkede radioaktive kilder.

Meerkning af beholdere

Beholdere til lukkede radioaktive kilder skal veere tydeligt og holdbart maerket med:
143

e Symbol for ioniserende straling efter geeldende standard suppleret med tek-
sten »Radioaktivitet«

e Radionuklid og aktivitetsmaengde pa oplyst dato
e For hgjaktive lukkede radioaktive kilder om muligt kildens entydige nummer

e Beholderens typebetegnelse og serienummer

142 Bek. nr. 670/2019, bilag 12, afsnit 3.
143 Bek. nr. 670/2019, § 46.
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e Producent.

For kilder, der ikke har en specifik tilhgrende beholder, skal den beholder, kilden op-
bevares i, veere tydeligt og holdbart meerket med de oplysninger, der fremgar af de
to farste af ovenstaende punkter.

Krav til maleudstyr

Maleudstyr skal kontrolleres for korrekt visning, som udgangspunkt arligt eller oftere, hvis
producenten foreskriver det. Det skal til enhver tid veere muligt at se, hvornar maleudsty-
ret sidst er kontrolleret, samt hvornar nzeste kontrol skal finde sted.144

11.5. Eftersyn af lukkede radioaktive kilder, anleeg og udstyr

Lukkede radioaktive kilder, hvis aktivitetsmaengde er stgrre end 100 gange undtagelses-
veerdien, se bilag D, samt tilhgrende anleeg og udstyr, skal efterses med fastlagte inter-
valler.145

Hgjaktive lukkede radioaktive kilder i sikringsgruppe A og B skal efterses med hgjst 13
maneders mellemrum.#¢ Kilder i blodbestralingsanleeg vil normalt vaere omfattet af dette
krav.

Hgjaktive lukkede radioaktive kilder i sikringsgruppe C samt ikke-hgjaktive lukkede radio-
aktive kilder, der skal anvendes uden for anleeg, skal efterses med hgjst 25 maneders
mellemrum.47 Kilder til borehulslogning og kilder, der indgar i apparater til fugtigheds- og
densitetsmaling, vil normalt veere omfattet af dette krav.

@vrige ikke-hgjaktive lukkede radioaktive kilder, der er omfattet af krav om tilladelse eller
underretning, skal efterses med hgjst 61 maneders mellemrum.48 Kilder, der indgar i ap-
parater til proceskontrol, vil normalt vaere omfattet af dette krav.

Der er ikke krav om, at lukkede radioaktive kilder, der er erkleeret som radioaktivt affald,
skal efterses, men Sundhedsstyrelsen kan fastseette, at anleeg og udstyr, der benyttes til
opbevaring af radioaktivt affald, skal efterses.149

Eftersyn ma kun udferes af virksomheder, der har faet tilladelse fra Sundhedsstyrelsen il
dette.150

144 Bek. nr. 669/2019, § 56.

145 Bek. nr. 670/2019, § 52, stk. 1.

146 Bek. nr. 670/2019, § 52, stk. 2.

147 Bek. nr. 670/2019, § 52, stk. 3 og 4.
148 Bek. nr. 670/2019, § 52, stk. 5.

149 Bek. nr. 670/2019, § 52, stk. 6.

150 Bek. nr. 670/2019, § 6, nr. 7.
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Krav til eftersyn

Ved eftersynet skal det sikres, at de lukkede radioaktive kilder, anlseg og udstyr er i
god og teknisk forsvarlig stand og overholder de sikkerhedsmaessige bestemmel-
ser.’®1 Det bgr bl.a. undersgges, om faglgende er opfyldt:

e Kilde, inkl. en evt. tilhgrende beholder, anlseg og udstyr er i teknisk forsvarlig
stand og ikke udviser veesentlige tegn pa slid eller korrosion.

e Lukke-, sikkerheds- og koblingsanordninger, fremfgringssystem samt indike-
ringssystemer for lukkerstatus fungerer fejlfrit.

e Advarselslamper, dgrkontakter m.v. fungerer fejlfrit.

e Dosishastigheden ved kilden afviger ikke veesentligt fra, hvad der kan forven-
tes. Er beholderen forsynet med en lukker, bgr malingerne udfgres med luk-
keren i bade aben og lukket position.

e Skiltning og meerkning er korrekt og tydelig.

For hgjaktive lukkede radioaktive kilder skal eftersynet omfatte en leekageprgvning ved
hjeelp af aftarringspraver.152 For blodbestralingsanlzeg er det ikke muligt at foretage aftar-
ring pa selve kilden, aftgrringen foretages derfor i stedet i rummet, hvor blodprodukterne
indfares. For eftersyn af hgjaktive lukkede radioaktive kilder gaelder desuden, at virksom-
heden straks efter eftersynet skal indsende en kopi af eftersynsrapporten til Sundheds-
styrelsen. 153

Nar eftersynet er afsluttet, skal den lukkede radioaktive kilde eller kildens beholder54
samt anlaeg og udstyr>® forsynes med tydelig og holdbar oplysning om datoen for efter-
synet og frist for naeste eftersyn. Hvis maerkning af kilden eller beholderen med eftersyns-
datoer ikke er hensigtsmeessigt, f.eks. hvis kildens beholder bliver udsat for slid, skal da-
toerne sikres p& anden vis og pa en sadan made, at oplysningerne er lettilgeengelige for
alle, der er involveret i brugen af kilden.156

En eftersynsrapport skal udfeerdiges. Navnet pa eftersynsvirksomheden samt den per-
son, der har udfgrt eftersynet, skal fremgé af rapporten. Eftersynsrapporten for de sidste
3 eftersyn skal opbevares i virksomheden.157

151 Bek. nr. 670/2019, § 53, stk. 1.
152 Bek. nr. 670/2019, § 53, stk. 2.
153 Bek. nr. 670/2019, § 55, stk. 2.
154 Bek. nr. 670/2019, § 56, stk. 1.
155 Bek. nr. 670/2019, § 57.

156 Bek. nr. 670/2019, § 56, stk. 2.
157 Bek. nr. 670/2019, § 55.
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Hvis der ved eftersyn konstateres fejl, der kan medfare utilsigtet bestraling af personer,
skal eftersynsvirksomheden straks meddele Sundhedsstyrelsen dette. Fejlen skal udbed-
res hurtigst muligt, og kilden ma ikke benyttes i den mellemliggende tid.158

158 Bek. nr. 670/2019, § 54.
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12. Hgjaktive lukkede radioaktive
kilder — sikring og beredskab

Hgjaktive lukkede radioaktive kilder kan vaere forbundet med seerlig risiko for straleska-
der og er derfor omfattet af ekstra krav til sikring. For denne type kilder skal der udfeerdi-
ges og gennemfares en sikringsplan og en beredskabsplan.

12.1. Sikringsgrupper

Afhaengig af radionuklid og aktivitetsmeaengde skal hgjaktive lukkede radioaktive kilder ka-
tegoriseres i en af sikringsgrupperne A, B eller C.15° Aktivitetsgraenserne for de tre sik-
ringsgrupper findes i bilag E.

Sikringsgrupper — eksempler

Nedenfor er eksempler pa typisk sikringsgruppe for hgjaktive lukkede radioaktive
kilder til specifikke anvendelser:

e Kilder, der indgar i industrielle bestralingsanleeg: sikringsgruppe A.
e Kilder, der indgar i blodbestralingsanleeg: sikringsgruppe A.
e Kilder til borehulslogning: sikringsgruppe C.

Aktivitetsmaengden i lukkede radioaktive kilder, der anvendes til kontrol af udstyr,
proceskontrol og fugtigheds- og densitetsmaling er normalt sa lav, at kilderne ikke
skal kategoriseres i en sikringsgruppe. Det er virksomhedens opgave at sikre sig, at
dens kilder er kategoriseret korrekt.

Sundhedsstyrelsen kan ud fra en vurdering af en hgjaktiv lukket radioaktiv kilde og typen
af brug og anvendelse tildele den en anden sikringsgruppe.16® Saledes har Sundhedssty-
relsen fastsat, at kilder i industrielle bestralingsanleeg og blodbestralingsanleeg skal kate-
goriseres i sikringsgruppe A, selvom de for de flestes vedkommende aktivitetsmaessigt
tilhgrer sikringsgruppe B.

159 Bek. nr. 670/2019, § 74, stk. 1.
160 Bek. nr. 670/2019, § 74, stk. 2.
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12.2. Sikringsansvarlig

Virksomheder, der bruger hgjaktive lukkede radioaktive kilder, skal udpege en sikringsan-
svarlig. Den sikringsansvarlige skal overvage og medbvirke til at gennemfare de sikrings-
foranstaltninger, der fremgar af sikringsplanen, se afsnit 12.3 og 12.4. Den sikringsan-
svarlige skal have viden, faerdigheder og kompetencer inden for stralebeskyttelse og sik-
ring tilpasset art og omfang af risikoen forbundet med virksomhedens brug af hgjaktive
lukkede radioaktive kilder. Den sikringsansvarliges viden, feerdigheder og kompetencer
skal ajourfgres efter behov, dog med hgjst 5 ars mellemrum.16 Hvervet som strélebe-
skyttelseskoordinator og sikringsansvarlig kan varetages af samme person, men det er
ikke et krav. Der skal til enhver tid vaere tilknyttet en sikringsansvarlig til virksomheden.

12.3. Sarbarhedsvurdering og sikringsplan for kilder i sikringsgruppe A og B

For lukkede radioaktive kilder i sikringsgruppe A og B skal der udfeerdiges en sérbar-
hedsvurdering, der skal godkendes af Sundhedsstyrelsen inden anskaffelse af en
kilde.1%2 En sarbarhedsvurdering skal indeholde en beskrivelse af alle trusler, svagheder
og potentielle haendelser, der kan pavirke kildens sikkerhed. Sarbarhedsvurderingen skal
danne grundlag for at planleegge og gennemfgre forebyggende og skadesbegraensende
foranstaltninger og skal bruges til at udarbejde sikrings- og beredskabsplaner. Heendel-
ser, der kan pavirke en kildes sikkerhed, er f.eks. brand, vandskade, stramudfald, tyveri,
heerveerk, sabotage eller terror. Sarbarhedsvurderingen skal lzbende opdateres.163

Pa baggrund af den godkendte sarbarhedsvurdering og inden anskaffelse af en kilde i
sikringsgruppe A eller B skal der udfaerdiges og gennemfares en sikringsplan.6* Sik-
ringsplanen forventes at adressere de scenarier, der er identificeret i sarbarhedsvurderin-
gen. Sikringsplanen skal godkendes af Sundhedsstyrelsen®5, og sikringsplanen skal lg-
bende vedligeholdes%6. Hvis der foretages aendringer af sikringsmaessig betydning i sik-
ringsplanen, skal Sundhedsstyrelsen godkende den aendrede sikringsplan. Sikringspla-
nen ma ikke offentliggares eller kunne komme til uvedkommendes kendskab.167

Sikringsplan for kilder i sikringsgruppe A og B
Sikringsplanen skal som minimum omfatte falgende:

e Procedurer for, hvordan det mindst én gang dagligt, herunder i weekenden
og pa helligdage, for kilder i sikringsgruppe A og én gang ugentligt for kilder
i sikringsgruppe B kontrolleres, at kilden er i virksomhedens besiddelse og
ikke er manipuleret af uvedkommende. Dette krav vurderer Sundhedssty-
relsen som opfyldt, hvis der foretages en fysisk kontrol henholdsvis én gang

161 Bek. nr. 670/2019, § 75.

162 Bek. nr. 670/2019, § 76.

163 Bek. nr. 670/2019, § 84.

164 Bek. nr. 670/2019, § 77, stk. 1, og § 78, stk. 1.
165 Bek. nr. 670/2019, § 81, stk. 1.

166 Bek. nr. 670/2019, § 84.

167 Bek. nr. 670/2019, § 81, stk. 3.
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dagligt eller én gang ugentligt. Der skal fgres protokol over disse kontrol-
ler.168 Et acceptabelt alternativ til fysisk kontrol er indirekte kontrol ved
hjeelp af udstyr til dosishastighedsmaling installeret ved kildens opbeva-
ringssted, der giver alarm, hvis kilden flyttes eller manipuleres, og dosisha-
stigheden dermed eendrer sig.

Adgangskontrol til sikring af, at uvedkommende ikke kan f& adgang til om-
radet med kilden. For kilder i sikringsgruppe A skal adgangskontrollen om-
fatte mindst to forskellige identitetskontroller. For kilder i sikringsgruppe B
skal adgangskontrollen omfatte mindst én identitetskontrol.16° En identitets-
kontrol er f.eks. et system, hvor der skal indtastes en personlig kode for at
fa adgang til omradet med kilden.

Et system til sikring af, at indtreengen af uvedkommende til omradet med
kilden, og for kilder i sikringsgruppe A uretmaessig fiernelse af kilden, umid-
delbart detekteres og vurderes. Systemet skal sikre, at der i tilfeelde af
uvedkommendes indtreengen omgaende indszettes ressourcer, der for kil-
der i sikringsgruppe A er tilstraekkelige til og for kilder i sikringsgruppe B
med stor sandsynlighed er tilstraekkelige til at imgdega yderligere indtraen-
gen eller uretmaessig fiernelse af kilden.'”® Dette krav vurderer Sundheds-
styrelsen som opfyldt, hvis der anvendes et alarmsystem, der er ID-baseret
og krypteret, og hvoraf det fremgar, hvor i bygningen alarmen er aktiveret,
samt at der er konstant alarmovervagning af opbevaringsrummet, og at ind-
satspersonale kan veere fremme inden for 35 minutter efter, at alarmen er
aktiveret.

Mindst to forskellige tekniske sikringsbarrierer, der for kilder i sikrings-
gruppe A sikrer og for kilder i sikringsgruppe B med stor sandsynlighed sik-
rer, at kilden ikke kan blive fiernet, far indsatspersonale nar frem.17* En tek-
nisk sikringsbarriere er f.eks., at kilden er placeret i et rum med en aflast
dar, eller at selve kilden er sikret f.eks. ved mekanisk fastgarelse til en sta-
bil bygningsdel. Aflaste dare ber have lase i sikringsklasse rad, hoved-
gruppe 1, og der bgr anvendes et patenteret kopibeskyttet ngglesystem.

Procedurer for udveelgelse og vurdering af arbejdstagere med selvsteendig
adgang til kilden og fglsom information.'”? Et delelement i proceduren kan
f.eks. veere krav om en ren straffeattest.

Foranstaltninger der sikrer, at fglsom information om kilden og om sikrings-
maessige forhold ikke videregives til uvedkommendel”® og procedurer for
indhentning af tavshedserklaeringer fra relevante arbejdstagerel’.

For kilder i sikringsgruppe A, et kommunikationssystem til sikring af, at rele-
vante ansvarlige fra virksomheden gjeblikkeligt bliver kontaktet i forbindelse
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med tyveri, utilsigtet adgang, misbrug eller lignende. Systemet skal inde-
holde mindst to forskellige typer af kommunikation, f.eks. mobiltelefon og
kontakt via internet.1”®

Forskellige sikringsniveauer, der kan aktiveres pa baggrund af det aktuelle
trusselsbillede.176

Sikringsforanstaltningerne ma aldrig kompromittere stralebeskyttelsen og ma ikke udgere
en hindring for en indsats i ngdstilfeelde.””

12.4. Sikringsplan for kilder i sikringsgruppe C

For lukkede radioaktive kilder i sikringsgruppe C skal der inden anskaffelse af en kilde
udfeerdiges og gennemfares en sikringsplan.1’® Sikringsplanen skal Igbende vedligehol-
des'” og ma ikke offentliggares eller kunne komme til uvedkommendes kendskab?18,

Sikringsplan for kilder i sikringsgruppe C

Sikringsplanen skal som minimum omfatte fglgende:

175 Bek.
176 Bek.
177 Bek.
178 Bek.
179 Bek.
180 Bek.
181 Bek.
182 Bek.
183 Bek.
184 Bek.
185 Bek.

nr.
nr.
nr.

nr

nr.
nr.
nr.
nr.

nr

nr.
nr.

Procedurer for, hvordan det mindst én gang manedligt kontrolleres, at kil-
den er i virksomhedens besiddelse og ikke er manipuleret af uvedkom-
mende. Der skal fares protokol over disse kontroller.18t

Adgangskontrol bestdende af mindst én identitetskontrol til sikring af, at
uvedkommende ikke kan f& adgang til omradet med kilden.182

Mindst én teknisk sikringsbarriere, der reducerer sandsynligheden for fjer-
nelse af kilden.183

Procedure for udveelgelse og vurdering af personer med selvsteendig ad-
gang til kilden og fglsom information.'8* Et delelement i proceduren kan
f.eks. veere krav om en ren straffeattest.

Foranstaltninger til sikring af, at fglsom information om kilden og om sik-
ringsmaessige forhold ikke videregives til uvedkommende. 185

670/2019, § 77, stk. 2, nr. 8.
670/2019, § 77, stk. 2, nr. 9, og § 78, stk. 2, nr. 8.
670/2019, § 82.
. 670/2019, § 79.
670/2019, § 84.
670/2019, § 81, stk. 3.
670/2019, § 79, stk. 2, nr. 1.
670/2019, § 79, stk. 2, nr. 2.
. 670/2019, 8 79, stk. 2, nr. 3.
670/2019, § 79, stk. 2, nr. 4.
670/2019, § 79, stk. 2, nr. 5.
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Sikringsplanen skal ikke godkendes af Sundhedsstyrelsen. Sikringsforanstaltningerne ma
aldrig kompromittere strélebeskyttelsen og ma ikke udgare en hindring for en indsats i
nadstilfaelde.186

12.5. Kompenserende foranstaltninger

Sikringsplaner, der omfatter lukkede radioaktive kilder, som bruges uden for anleeg og
andre sikrede arbejdssteder pa virksomheden, skal indeholde kompenserende foranstalt-
ninger, der skal iveerksaettes, nar det under anvendelse, opbevaring, transport m.v. af kil-
derne ikke er muligt at opfylde de krav til sikring, som sikringsplanen ellers foreskriver.187
For kilder i sikringsgruppe A og B skal de kompenserende foranstaltninger godkendes af
Sundhedsstyrelsen.188

Det er Sundhedsstyrelsens vurdering, at ved brug af hgjaktive lukkede radioaktive kilder
uden for anleeg og andre sikrede arbejdssteder pa virksomheden vil tilstraekkelige kom-
penserende foranstaltninger veere, at kilderne altid holdes under opsyn af arbejdstagere
godkendt til dette, og at kilderne er fastgjort til en stabil bygningsdel eller lignende, nar de
ikke er i anvendelse.

For opbevaring af en hgjaktiv lukket radioaktiv kilde i forbindelse med ophold under trans-
port er det Sundhedsstyrelsens vurdering, at fastldsning af kilden til karetajets karosseri
og parkering af karetgjet i en aflast, overvaget garage er acceptable kompenserende for-
anstaltninger.

12.6. Beredskabsplan

For hgjaktive lukkede radioaktive kilder skal der udfserdiges og gennemfgres en bered-
skabsplan.18® Beredskabsplanen for kilder i sikringsgruppe A skal godkendes af Sund-
hedsstyrelsen inden anskaffelse af en kilde.1%° Hvis der foretages aendringer af stralebe-
skyttelsesmaessig betydning i beredskabsplanen, skal Sundhedsstyrelsen godkende den
gndrede plan. Beredskabsplanen forventes at adressere de scenarier, der er identifice-
ret i sdrbarhedsvurderingen. Der bgr til enhver tid veere en ansvarshavende for bered-
skabsplanen.

186 Bek. nr. 670/2019, § 82.
187 Bek. nr. 670/2019, § 80.
188 Bek. nr. 670/2019, § 81, stk. 1.
189 Bek. nr. 670/2019, § 83, stk. 1.
190 Bek. nr. 670/2019, § 83, stk. 2.
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Beredskabsplan
Beredskabsplanen skal som minimum indeholde fglgende punkter:1°t

e Forholdsregler i tilfeelde af ulykker, uheld og heendelser med en hgjaktiv
lukket radioaktiv kilde, herunder bortkomst af kilden

e Forholdsregler i tilfeelde af brand, oversvgmmelse, strgamafbrydelse m.v.

e Forholdsregler i tilfeelde af trusler om eller gennemfarte kriminelle handlin-
ger

o Alarmeringsplan, herunder anmeldelse til politi og Sundhedsstyrelsen.

Forholdsregler kan omfatte planer for evakuering, varsling og opfalgning pa ulykker,
uheld og heendelser. Alarmeringsplanen omfatter typisk en sekvens af kontakter (alarme-
ringer), der skal iveerkseettes umiddelbart efter, at en alarm indtraeffer. Ansvaret for alar-
meringerne bgr vaere placeret hos udpegede personer, der til enhver tid kan traeffes.

Beredskabsplaner skal lsbende vedligeholdes, bl.a. skal kontakter og telefonnumre hol-
des opdaterede, og der skal veere fastsat en tidsplan for planens vedligeholdelse.192

191 Bek. nr. 670/2019, § 83, stk. 1.
192 Bek. nr. 670/2019, § 84.
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13. Transport

De overordnede regler for transport af radioaktivt materiale er fastsat i bekendtggrelse nr.
993/2001, se kapitel 16. Der findes herudover specifikke bestemmelser for hver trans-
portform (vej, jernbane, sg og luft), der er gaeldende for national og international transport
af radioaktivt materiale.1%

Transport af lukkede radioaktive kilder

Reglerne for transport af lukkede radioaktive kilder omfatter alle funktioner og be-
tingelser, der er forbundet med transporten. Disse omfatter bl.a. klargaring, af-
sendelse, paleesning, transport, herunder opbevaring i transit, afleesning og mod-
tagelse pa bestemmelsesstedet af de lukkede radioaktive kilder.194

Lukkede radioaktive kilder, der er emballeret og klar til transport, kaldes kolli.**> Kolli til
transport af lukkede radioaktive kilder skal vaere konstrueret, sa der opnas passende sik-
kerhed mod spredning af radioaktivt materiale under transporten.19

Et kolli indeholdende radioaktivt materiale klassificeres pa baggrund af radionuklid, aktivi-
tetskoncentration og aktivitetsmaengde samt tilstandsform (fast, veeske eller gas).1®7 Luk-
kede radioaktive kilder indeholder typisk koncentreret radioaktivt materiale pa fast form,
hvorfor det i praksis er radionuklid og aktivitetsmeengde, der er afggrende for klassifice-
ringen.

Afsenderen har ansvaret for, at kolliet er pakket og maerket korrekt, samt at der medfal-
ger et korrekt udfyldt transportdokument.1°8 Transportgren er ansvarlig for at sikre, at alle
krav til transport af radioaktivt materiale er opfyldt, herunder at kolliet er korrekt meerket
fra afsender.1°® Med transportgren menes der enhver virksomhed, der transporterer egne
eller andre virksomheders radioaktive materiale.

13.1. Stralebeskyttelsesprogram og kvalitetsstyringssystem

Transport af lukkede radioaktive kilder skal ske i henhold til et stralebeskyttelsesprogram
og et kvalitetsstyringssystem — i de specifikke bestemmelser for transport af radioaktive
stoffer bensevnt styringssystem — der er gradueret i forhold til den risiko, som er forbun-
det med transporten.200

193 Bek. nr. 993/2001, bilag 2, afsnit 2.

194 ADR 2019, 1.7.1.3, RID 2019, 1.7.1.3, IMDG 2018, 1.5.1.3, og ICAO-TI, 1;6.1.3.

195 ADR 2019, 1.2.1, RID 2019, 1.2.1, IMDG 2018, 1.2.1, og ICAO-TI, 1;3.1.1.

1% ADR 2019, 1.7.1.2-1.7.1.3, RID 2019, 1.7.1.2-1.7.1.3, IMDG 2018, 1.5.1.2-1.5.1.3, og ICAO-TI, 1;6.1.2-1;6.1.3.
197 ADR 2019, 2.2.7, RID 2019, 2.2.7, IMDG 2018, 2.7, og ICAO-TI, 2;7.

198 Bek. nr. 993/2001, § 16.

199 ADR 2019, 1.4.2.2, RID 2019, 1.4.2.2, og ICAO-TI, 1;1.2.

200 ADR 2019, 1.7.2-1.7.3, RID 2019, 1.7.2-1.7.3, IMDG 2018, 1.5.2-1.5.3, og ICAO-TI, 1;6.2-1;6.3.
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Virksomheder, der er omfattet af krav om tilladelse til eller underretning om brug af luk-
kede radioaktive kilder og dermed er omfattet af krav om et overordnet kvalitetsstyrings-
system, se kapitel 15, kan med fordel integrere deres stralebeskyttelsesprogram og kvali-
tetsstyringssystem for transport af lukkede radioaktive kilder i det overordnede kvalitets-
styringssystem.

Strélebeskyttelsesprogram

Et stralebeskyttelsesprogram skal beskrive de foranstaltninger, der er iveerksat for at opti-
mere stralebeskyttelsen forbundet med transport af lukkede radioaktive kilder.2°! Arten og
omfanget af foranstaltningerne skal gradueres efter omfanget af og sandsynligheden for
straleudsaettelse.202

Stralebeskyttelsesprogrammet skal sikre, at de doser, som arbejdstagere og enkeltperso-
ner i befolkningen kan modtage som fglge af transporten af lukkede radioaktive kilder, er

optimerede og under dosisgraenserne. Programmet skal omfatte alle led i transporten og

ligeledes de greenseflader, der matte veere mellem transporten og den @vrige handtering

af kilderne.203

Stralebeskyttelsesprogrammet skal medvirke til, at arbejdstagerne er tilstraekkeligt ud-
dannet i stralebeskyttelse og relevante forholdsregler, der skal treeffes for at minimere
straleudsaettelsen af arbejdstagere og enkeltpersoner i befolkningen i forbindelse med
transport af lukkede radioaktive kilder.204

Kvalitetsstyringssystem

Kvalitetsstyringssystemet skal sikre overholdelse af reglerne for transport af lukkede ra-
dioaktive kilder. Kvalitetsstyringssystemet skal som minimum omfatte instrukser, der sik-
rer overholdelse af kravene til kollikonstruktion, herunder vedligeholdelse, klarggring til
transport, transportdokumenter og anden pakraevet dokumentation. Hertil skal kvalitets-
styringssystemet indeholde instrukser om de transportoperationer, der foretages, f.eks.
leesning, aflaesning og karsel, samt krav til arbejdstagernes kompetencer og vedligehold
af disse.?%

13.2. Vejtransport
De specifikke regler for vejtransport af radioaktive stoffer er fastsat i ADR, se kapitel 16.

Vejtransport i Danmark

ADR er implementeret i dansk lovgivning gennem Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens be-
kendtggarelse nr. 828/2017, se kapitel 16. ADR opdateres hvert andet &r og offentliggares
pa Feerdselsstyrelsens hjemmeside (www.fstyr.dk).

201 ADR 2019, 1.7.2.1, RID 2019, 1.7.2.1, IMDG 2018, 1.5.2.1, og ICAO-TI, 1;6.2.1.
202 ADR 2019, 1.7.2.3, RID 2019, 1.7.2.3, IMDG 2018, 1.5.2.3, og ICAO-TI, 1;6.2.3.
203 ADR 2019, 1.7.2.2, RID 2019, 1.7.2.2, IMDG 2018, 1.5.2.2, og ICAO-TI, 1;6.2.2.
204 ADR 2019, 1.7.2.5, RID 2019, 1.7.2.5, og ICAO-TI, 1;6.2.7.

205 ADR 2019, 1.7.3.1, RID 2019, 1.7.3.1, IMDG 2018, 1.5.3.1, og ICAO-TI, 1;6.3.
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En forsendelse med en eller flere lukkede radioaktive kilder med en samlet aktivitets-
maengde mindre end eller lig med undtagelsesveerdien, se bilag D, betragtes i transport-
sammenhaeng som ikke-radioaktiv, og transporten kan foregd som undtagen forsen-
delse.2% Transport af en undtagen forsendelse er ikke omfattet af reglerne om transport
af radioaktivt materiale, og transporten er derfor ikke forbundet med opfyldelse af saerlige
krav.

Lukkede radioaktive kilder med en aktivitetsmaengde, der er stgrre end undtagelsesveer-
dien, kan ikke transporteres som undtagen forsendelse og skal normalt transporteres
som undtagelseskolli, type A eller type B(U) kolli, afhaengig af radionuklid og aktivitets-
maengde. Der stilles forskellige krav til hver kollitype baseret pa risikoen forbundet med
ulykker, uheld og haendelser under transporten. Tabel 4 viser de mest almindelige kollity-
per forbundet med transport af lukkede radioaktive kilder i Danmark.

Kollitype Aktivitetsmeengde Krav
Undtagelseskolli Lille Undtaget fra de fleste krav til transport
Type A kolli Middel Omfattet af mange krav il transport
Type B(U) koll S Omfattet af mange krav il transport

Myndighedsgodkendelse af kollikonstruktion

Dette afsnit gengiver reglerne for vejtransport i Danmark af undtagelseskolli og skitserer
reglerne for vejtransport af de gvrige kollityper

Krav til transport som undtagelseskolli
Lukkede radioaktive kilder ma transporteres som undtagelseskolli, nar aktivitetsmaeng-
den pr. kolli er under greensen i tabel 5.

Radionuklid Graense for aktivitetsmaengde for undtagelseskolli
[MBq]
Co-60 400
Sr-90 300
Cs-137 600
Am-241 1
Am-241/Be 1

206 For andre radionuklider henvises til ADR tabel 2.2.7.2.2.1.
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Greensen for aktivitetsmaengde pr. kolli for andre radionuklider samt for blandinger af ra-
dionuklider findes i ADR.207.208

Krav til kolli
Et undtagelseskolli skal opfylde de generelle krav til kolli, der fremgar af ADR.2%° Herud-
over stilles der nedenstaende krav til undtagelseskolli.

Krav til undtagelseskolli

e Kolliet skal veere konstrueret, sa det kan holde indholdet indesluttet un-
der de forhold, der findes ved rutinemeessig transport.?'° Derudover
skal kolliet vaere konstrueret, sa det kan fastggres sikkert i karetgjet.21!

e Afsenderen skal p& anmodning fra Sundhedsstyrelsen kunne doku-
mentere, at kollikonstruktionen opfylder alle relevante krav.?12

e Kolliet mé& ikke indeholde elementer eller emner, der kan risikere at for-
ringe kolliets sikkerhed under transport ved rutineforhold.213

e Lgstsiddende forurening pa ydersiden af emballage skal holdes pa et mi-
nimum og méa under normale transportforhold ikke overskride 4 Bg/cm?
for radionuklider, der udsender beta- og gammastraling, samt radionukli-
der, der udsender alfastraling med lav toksicitet?'4, og 0,4 Bg/cm? for alle
andre radionuklider, der udsender alfastraling.2s

e Den maksimale dosishastighed pa kolliets overflade ma ikke overstige
5 puSv/h.216

e Kolliet skal maerkes pa ydersiden med:217
o Afsender og/eller modtager
o  UN-nummer: UN 2908, UN 2910 eller UN 2911

o Bruttoveegt (hvis den er stgrre end 50 kQ).

e Kolliet skal indvendigt mzerkes med teksten »Radioaktiv«, sa det er
synligt, nar emballagen abnes, uanset om det sker planmaessigt eller

27 ADR 2019, tabel 2.2.7.2.4.1.2.
208 ADR 2019, 2.2.7.2.2.4-2.2.7.2.2.6.
209 ADR 2019, 6.4.2.

210 ADR 2019, 6.4.2.7.

21 ADR 2019, 6.4.2.1.

212 ADR 2019, 5.1.5.2.3.

23 ADR 2019, 4.1.9.1.3.

214 ADR 2019, 2.2.7.1.3.

215 ADR 2019, 4.1.9.1.2.

%6 ADR 2019, 2.2.7.2.4.1.2.

217 ADR 2019, 5.1.5.4.1.
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ved et uheld. Er indvendig afmaerkning ikke mulig, skal afmeerkningen
placeres pa ydersiden af kolliet.218

Ved brug af ydre emballage, hvor de kreevede paskrifter og faresedler
ikke er synlige, skal den ydre emballage meerkes med ordet "OVER-
PACK?”, hvor bogstaverne skal veere mindst 12 mm hgje, samt de rele-
vante paskrifter og UN-nummer.219

Krav om transportdokument

| karetagjer, der transporterer undtagelseskolli, skal der forefindes et transportdokument,
der deklarerer indholdet ud fra de officielle godsbetegnelser og tilharende UN-numre?2°
samt indeholder afsenders og modtagers adresse.??! | tabel 6 findes de UN-numre og til-
hgrende godsbetegnelser, der er relevante for undtagelseskolli indeholdende lukkede ra-
dioaktive kilder.

UN-nummer Officiel godsbhetegnelse og beskrivelse
UN 2908 RADIOAKTIVT STOF, UNDTAGELSESKOLLI - TOM EMBALLAGE
UN 2910 RADIOAKTIVT STOF, UNDTAGELSESKOLLI - BEGRANSEDE MANGDER
UN 2911 RADIOAKTIVT STOF, UNDTAGELSESKOLLI — INSTRUMENTER eller

FORARBEJDEDE GENSTANDE

Krav til transportdokumentet

Nedenfor er seerlige krav vedrgrende udformning og opbevaring af transportdo-
kumentet gengivet.

%8 ADR 2019
219 ADR 2019
220 ADR 2019
221 ADR 2019
222 ADR 2019
223 ADR 2019
224 ADR 2019

UN-nummeret med bogstaverne "UN" foran og afsenderens og modta-
gerens navn og adresse skal fremga af transportdokumentet.222

Afsender og transportgr skal opbevare et eksemplar af transportdoku-
mentet i en periode pa mindst 3 maneder.223

Hvis transportdokumentet foreligger elektronisk eller i et computersy-
stem, skal afsenderen og transportgren kunne genskabe dem i printet
form.224

,22.7.24.1.
,5.1.2.1.
,2.2.7.2.1.1.
,5.1.5.4.2.
,5.1.5.4.2.
,5.4.4.1.
,5.44.2.
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Eksempler pa transportdokumenter til vejtransport af lukkede radioaktive kilder findes pa
www.sis.dk under "Lovgivning” — "Radioaktivitet” — "Transport”.

Krav til farer, kagretaj, udstyr m.v.

Fareren af karetgjet skal have modtaget instruktion i de krav, der stilles til transport af
lukkede radioaktive kilder, samt specifik instruktion i forhold til vedkommendes opgaver,
herunder i sikkerhed modsvarende risikoen ved opgaverne.?2

Forsendelserne skal veere stuvet forsvarligt i kgretgjet.226

Karetgijets lastrum skal til enhver tid veere aflast, eller de transporterede kolli skal pa an-
den made veere beskyttet mod ulovlig afleesning. Dosishastigheden pa ydersiden af kare-
tejet ma hgijst vaere 5 pSv/h. Kan disse krav ikke overholdes, skal karetgjet veere under
konstant opsyn.2?7

Hvis ikke der transporteres andre kollityper end undtagelseskolli i kgretgjet, ma der trans-
porteres et ubegraenset antal undtagelseskolli pr. keretgj, sa leenge graensen for dosisha-
stighed pa ydersiden af kgretgijet i @vrigt er overholdt.228

Der stilles ved transport af undtagelseskolli ikke krav om maerkning af keretgjet.?2°

Karetgijet skal veere udstyret med en handildslukker med en kapacitet pa mindst 2 kg, der
lever op til geeldende krav til sikkerhedsudstyr.230. 231

Kgretgjer og udstyr, der regelmaessigt bruges til transport af lukkede radioaktive kilder,
skal periodisk kontrolleres for forurening. Hyppigheden skal tilpasses omfanget af trans-
port af radioaktivt materiale og sandsynligheden for forurening.232

Hvis et kolli er beskadiget eller uteet, eller hvis der er mistanke om dette, skal adgangen
til kolliet begraenses, og forureningens omfang og det deraf falgende stralingsniveau vur-
deres hurtigst muligt af en kvalificeret person. Sundhedsstyrelsen, se afsnit 14.4, og an-
dre bergrte myndigheder skal desuden underrettes hurtigst muligt.233

Transport af andre kollityper

Afsendere og transportgrer af forsendelser med lukkede radioaktive kilder, der ikke over-
holder aktivitetsgraensen for undtagelseskolli, skal radfare sig med en sikkerhedsradgi-
ver.234 Sikkerhedsradgiverens opgaver bestar bl.a. i at radgive om transport af lukkede
radioaktive kilder, at fgre tilsyn med transport af lukkede radioaktive kilder og i at udar-
bejde en arsrapport til afsender og/eller transportgr om alle transportaktiviteter.235

225 ADR 2019, 8.5, S12 og 8.2.3.
226 ADR 2019, 7.5.11, CV33 (3.1).
227 ADR 2019, 8.5, S21.

228 ADR 2019, 1.1.3.6.2.

229 ADR 2019, 5.3.1.1.3.

230 ADR 2019, 8.1.4.2.

231 ADR 2019, 8.1.4.4-8.1.4.5.

232 ADR 2019, 7.5.11, CV 33 (5.3).
233 Bek. nr. 993/2001, § 18.

234 Bek. nr. 543/2012, § 1 og § 2, og ADR 2019, 1.8.
235 ADR 2019, 1.8.3.3.
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Hovedparten af kravene til undtagelseskolli er ogsa geeldende for transport af type A og
type B(U) kolli. Herudover er der en reekke andre krav, der skal veere opfyldt, de vigtigste
er naevnt nedenfor.

Krav til transport

Kolliet skal veere konstrueret og testet for at sikre, at det vil tilbageholde
det radioaktive indhold under normal transport og ved evt. uheld.?36

Kolliet skal ud over kravene til undtagelseskolli vaere maerket med:
o Kollitype og identitetsmaerke23”

o Serienummer for kollityper, der kreever myndighedsgodken-
delse?38

o Symbol for ioniserende straling for visse kollityper23?

o Korrekt udfyldte faresedler24.

e Kolli med dosishastighed pa mere end 2 mSv/h pa ydersiden eller mere
end 100 uSv/h i 1 meters afstand fra ydersiden skal transporteres under
eneanvendelse.?4!

e Transportdokumentation skal foruden transportdokumentet omfatte:

o Skriftlige anvisninger?4?
o Billedlegitimation for fgreren?43
o Farerens kursusbevis, nar dette kreeves244

o Attester, hvis kraevet?#.
e Kaoaretgjet skal meerkes med faresedler?*¢ og orangefarvede skilte?4”.
e Kaoaretgjet skal medbringe kraevet sikkerhedsudstyr.?48

e Fgreren og andre medarbejdere skal som udgangspunkt have modtaget
uddannelse i transport af radioaktivt materiale.?4°

236 ADR 2019, kapitel 6.4.

237 ADR 2019, 5.2.1.7.4-5.2.1.7.6.
238 ADR 2019, 5.2.1.7.5.

239 ADR 2019, 5.2.1.7.6.

240 ADR 2019, 5.2.2.1.11.2.

241 ADR 2019, 4.1.9.1.10-4.1.9.1.11.
242 ADR 2019, 5.4.3.1.

243 ADR 2019, 1.10.1.4.

244 ADR 2019, 8.2.1.1.

245 ADR 2019, 5.4.1.2.5.4.

246 ADR 2019, 5.3.1.1.3.

247 ADR 2019, 5.3.2.1.1.

248 ADR 2019, 8.1.4 og 8.1.5.

249 ADR 2019, 1.3.1, 8.2.1, 8.2.3 0og 8.5, S21.
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e Kun ngdvendigt mandskab ma medfglge i karetgjet.25°

Vejtransport i udlandet

Ved vejtransport af lukkede radioaktive kilder i udlandet skal geeldende regler i det pa-
geeldende land overholdes. Desuden skal transportdokumentet veere udfeerdiget pa
dansk og pa enten engelsk, tysk eller fransk.251

13.3. Jernbanetransport

Reglerne for transport af lukkede radioaktive kilder via jernbane er reguleret i RID, se ka-
pitel 16. Reglerne for jernbanetransport er som udgangspunkt de samme som reglerne
for vejtransport, se afsnit 13.2, dog med undtagelse af kravene til fgrer, kgretaj og udstyr
m.v., der ikke finder anvendelse for jernbanetransport.

Transport af lukkede radioaktive kilder via jernbane kraever desuden myndighedsgodken-
delse af godsoperatgr og infrastrukturforvalter fra Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen.

13.4. Sgtransport

Ifglge Dstersaaftalen, se kapitel 16, der kan finde anvendelse pa alle feergeruter i Dan-
mark og i @stersgregionen, er det ikke ngdvendigt med et saerligt transportdokument til
sgtransport af lukkede radioaktive kilder. Det betyder, at det transportdokument, der er
udarbejdet i henhold til reglerne for vejtransport, er tilstraekkeligt. @stersgaftalen kreever
til gengeeld, at karetgjer, der transporterer kolli indeholdende lukkede radioaktive kilder,
herunder ogsa undtagelseskolli, skal maerkes med orangefarvede skilte pa for- og bagsi-
den af karetgjet under hele sejladsen, fra og med indtjekning hos rederiet.?52 Rederier
kan frit veelge, om de gnsker at falge @stersgaftalen pa en specifik faergerute.

Sgtransport af lukkede radioaktive kilder, der ikke er deekket af Jstersgaftalen, er omfat-
tet af de specifikke regler for sgtransport, der er fastsat i IMDG, se kapitel 16, og regule-
res afhaengigt af skibets flagstat. For sgtransport pa skibe, der farer udenlandsk flag,
henvises til det pageeldende lands myndigheder for vejledning om reglerne.

Ved faergeoverfart skal det oplyses til feergepersonalet, at der medbringes lukkede radio-
aktive kilder. Det tilrddes at medbringe kopier af transportdokumentet, idet man normalt
skal aflevere ét eksemplar ved billetteringen.

250 ADR 2019, kapitel 7, CV 33 (1.3).
251 ADR 2019, 5.4.1.4.1.
252 https:/lwww.soefartsstyrelsen.dk/SikkerhedTilSoes/Skibssikkerhed/FarligtGods/FarligtGodsEmballeret
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13.5. Lufttransport

Lufttransport af lukkede radioaktive kilder er reguleret af bestemmelserne i ICAO-TI, se
kapitel 16. Luftfartsselskaberne har desuden deres egne regler, der er fastsat i IATA-
DRG, se kapitel 16, der udgives hvert ar. IATA-DRG er baseret pa bestemmelserne i
ICAO-TI.

Lufttransport af lukkede radioaktive kilder er normalt omfattet af mere restriktive krav til
f.eks. kollikonstruktion og strélebeskyttelsesprogram end de gvrige transportformer.
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14. Ulykker, uheld og haendelser

Virksomheden skal inden brug af lukkede radioaktive kilder identificere mulige ulykker,
uheld eller haendelser. P& baggrund heraf skal der udarbejdes en instruks til arbejdsta-
gerne om de forholdsregler, der skal tages i sddanne situationer.

| tifselde af en ulykke, et uheld eller en heendelse, herunder tyveri involverende lukkede
radioaktive kilder, skal virksomheden straks treeffe alle relevante foranstaltninger til at af-
vaerge eller begreense alvorlige negative konsekvenser for personers sundhed og sikker-
hed, livskvalitet, ejendom eller miljg.253 Sundhedsstyrelsen skal omgéaende underrettes
herom.254

14.1. Instruks om forholdsregler

Virksomheden skal sgrge for, at der er en letforstaelig instruks til arbejdstagerne om for-
holdsregler i tilfeelde af ulykker, uheld eller haendelser, herunder tyveri.255

Instruksen skal veere umiddelbart tilgeengelig under arbejdet. Alle relevante foranstaltnin-
ger bgr beskrives i instruksen, herunder evakuering og afspeerring hvis relevant. Instruk-
sen bgr inkludere oplysning om indberetning til Sundhedsstyrelsen og virksomheden
samt dennes strélebeskyttelseskoordinator.

14.2. Procedure ved ulykker, uheld og heendelser

Nedenstaende procedure bar fglges ved ulykker, uheld og heendelser afheengig af om-

fanget.

Procedure ved ulykker, uheld og heendelser

e Vurder omfanget
e Evakuer uvedkommende personer
e Tilkald hjeelp
o Afspzer omradet, hvis dosishastigheden overstiger 60 uSv/h
e Hold omradet under konstant opsyn
253 Bek. nr. 669/2019, § 91.

254 Bek. nr. 669/2019, § 92, stk. 1.
255 Bek. nr. 669/2019, § 57.
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e Underret stralebeskyttelseskoordinatoren og virksomheden

e Underret Sundhedsstyrelsen, se afsnit 14.4.

14.3. Forhold af systematisk karakter

Fejlkonstruerede lukkede radioaktive kilder eller fejlkonstruerede apparater indeholdende
kilder, fejl ved anlaeg eller udstyr, fejlagtige procedurer forbundet med anvendelse m.v. af
kilder eller med kontrol af maleudstyr, eller udstyr med tilbagevendende defekter kan fare
til utilsigtet bestraling. Dette benaevnes forhold af systematisk karakter. Der er f.eks. tale
om forhold af systematisk karakter, nar en defekt er udbredt til flere kilder eller apparater
indeholdende kilder, eller nar en fejlbehaeftet procedure gentages. Udbredelse af infor-
mation om forhold af systematisk karakter kan have en betydelig stralebeskyttelsesmaes-
sig effekt, idet ulykker, uheld og heendelser kan afveerges for et stagrre antal brugere af
samme type kilde eller apparat, anleeg eller udstyr, eller for brugere, der benytter samme
procedure. Forhold af systematisk karakter skal derfor indberettes til Sundhedsstyrelsen
snarest muligt?>8, se afsnit 14.4.

14.4. Indberetning til Sundhedsstyrelsen

Indberetning til Sundhedsstyrelsen
Sundhedsstyrelsen skal omgaende underrettes om faglgende: 257
e Ulykker, uheld eller heendelser, der har resulteret i utilsigtet bestraling

e Stralebeskyttelsesmaessigt betydende fund, tyveri, bortkomst, brand, over-
svgmmelse eller lignende involverende lukkede radioaktive kilder

e Heendelser, der sandsynligvis kunne have resulteret i ovenstaende.
Indberetning skal ske til Sundhedsstyrelsen, Stralebeskyttelses dggnvagt pa

tIf. +45 44 94 37 73.

Herudover skal Sundhedsstyrelsen underrettes snarest muligt om forhold af syste-
matisk karakter, der kan medfgre utilsigtet bestraling.258

256 Bek. nr. 669/2019, § 58.
257 Bek. nr. 669/2019, § 92, stk. 1.
258 Bek. nr. 669/2019, § 58, stk. 1.



Brug af lukkede radioaktive kilder Side 72/100

14.5. Efter en ulykke, et uheld eller en haendelse

Arsagen til en ulykke, et uheld eller en heendelse skal identificeres, og ngdvendige foran-
staltninger skal traeffes for at forhindre gentagelse. Ved uheldsbestraling skal virksomhe-

den sikre, at der foretages en tilstraekkelig analyse af omstaendighederne ved og fglgerne
af straleudseettelsen, herunder bestemmelse af relevante doser.25°

259 Bek. nr. 669/2019, § 59.
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15. Kvalitetssikring

Kvalitetssikring er alle planlagte og systematiske tiltag, herunder kvalitetskontrol, der er
ngdvendige for at skabe tilstreekkelig sikkerhed for, at lukkede radioaktive kilder, appara-
ter indeholdende kilder, anleeg, udstyr, systemer eller delelementer eller procedurer fun-
gerer tilfredsstillende i overensstemmelse med vedtagne standarder. For at opna kvali-
tetssikring stiller Sundhedsstyrelsen krav om anvendelse af et kvalitetsstyringssystem i
forbindelse med brug af lukkede radioaktive kilder.20 Det overordnede formal med kvali-
tetssikring er at opretholde stralebeskyttelsen, f.eks. ved at forebygge eller opdage dels
fejlagtig handtering eller opbevaring af kilder og dels defekter ved kilder og apparater in-
deholdende disse samt anleeg og udstyr. Et effektivt kvalitetsstyringssystem gar det des-
uden muligt for virksomheden at dokumentere, at den Igbende brug af lukkede radioak-
tive kilder sker i overensstemmelse med bestemmelserne i stralebeskyttelseslovgivnin-
gen.

Virksomheder skal etablere og vedligeholde et kvalitetsstyringssystem, der er tilpasset art
og omfang af virksomhedens brug af lukkede radioaktive kilder.261 Det vil sige, at jo hg-
jere risiko, der er forbundet med brugen af kilder, desto starre er kravene til, at kvalitets-
styringssystemet afspejler alle enkeltheder ved brugen, og at systemet som minimum
adresserer de risici, der er beskrevet i den tilknyttede dokumentation, f.eks. i en sikker-
hedsvurdering. Risikoen bedgmmes ud fra bl.a. radionuklid, aktivitetsmaengde, sikrings-
gruppe, afskeermning, mobilitet, kompleksitet i anvendelsen og risiko for kemisk eller me-
kanisk slid.

Kvalitetsstyringssystemet skal afspejle virksomhedens aktuelle brug af lukkede radioak-
tive kilder. Det skal derfor underbygge, at relevante dokumenter som f.eks. sikkerheds-
vurdering, sikringsplan, beredskabsplan, fortegnelser, registre, protokoller, instrukser og
lignende er opdaterede og tilgeengelige.

Som led i kvalitetssikringen skal alle stralebeskyttelsesmzaessige foranstaltninger kontrol-
leres med passende mellemrum, og der skal veere skriftlige instrukser for udfarelsen af
kontrollerne. Resultaterne skal dokumenteres pa en systematisk made. 262

15.1. Systemets grundleeggende elementer

| tabel 7 er en oversigt over en reekke vaesentlige lovgivningsmaessige krav, som kvali-
tetsstyringssystemet skal veere med til at sikre altid bliver efterlevet. Herudover skal kvali-
tetsstyringssystemet sikre, at f.eks. instrukser efterleves og fortegnelser og protokoller fg-
res.

260 Bek. nr. 669/2019, § 93.
261 Bek. nr. 669/2019, § 93.
262 Bek. nr. 669/2019, § 94.



Tabel 7

Oversigt over
vaesentlige krav som
kvalitetsstyringssyste-
met skal vaere med til
at sikre altid bliver
efterlevet, oversigten
er ikke udtemmende

Brug af lukkede radioaktive kilder

Emner og indhold

Sikkerhedsvurdering
Opdateret til aktuel brug
Instrukser

Brug af lukkede radioaktive
kilder

Forholdsregler ved ulykker,
uheld og haendelser

Procedurer

Klassificering af omrader
Kategorisering af arbejdstagere
Kontrol af maleudstyr
Dosisovervagning

Udveelgelse og vurdering af
arbejdstagere med selvsteendig
adgang til hgjaktive lukkede
radioaktive kilder

Dokumentation

Doser til straleudsatte arbejds-
tagere

Eftersynsrapporter

Hgjaktive lukkede radioaktive
kilder

Transportdokumenter
Protokoller

Kontrol af tilstedeveerelsen af
hgjaktive lukkede radioaktive
kilder

Henvisning til
denne vejledning

Afsnit 6.1

Afsnit 10.1

Afsnit 10.1

Afsnit 9.1

Afsnit 7.1

Afsnit 10.3

Kapitel 8

Afsnit 12.3 og
12.4

Afsnit 8.3

Afsnit 11.5

Afsnit 11.2

Kapitel 13

Afsnit 12.3 og
124

Bek.

Bek.

Bek.

Bek.

Bek.

Bek.

Bek.
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Henvisning til bekendtggrelse

nr.

nr.

nr.

nr.

nr.

nr.

nr.

669/2019, § 20, stk. 2.

669/2019, § 57.

669/2019, § 57.

669/2019, § 49 og § 50.

669/2019, § 38.

669/2019, § 56.

669/2019, § 78 og § 79.

Bek. nr. 670/2019, § 77, stk. 2, § 78, stk. 2,
8§79, stk. 2.

Bek. nr. 669/2019, § 86.

Bek. nr. 670/2019, § 55.

Bek. nr. 670/2019, § 60.

Bek. nr. 670/2019, § 77, stk. 2, § 78, stk. 2,
§ 79, stk. 2.
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Fortegnelser

Straleudsatte arbejdstagere, Afsnit 7.3 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 3.
deres kvalifikationer og
vedligeholdelse af disse

Lukkede radioaktive kilder Afsnit 11.2 Bek. nr. 670/2019, § 16, stk. 1 og 2.
Anleeg Afsnit 11.3 Bek. nr. 670/2019, 8§ 17.
Opbevaring og overdragelse af Afsnit 10.6 Bek. nr. 670/2019, § 18, stk. 1.

lukkede radioaktive kilder
herunder radioaktivt affald

Sarbarhedsvurdering

Opdateret til aktuel brug Afsnit 12.3 Bek. nr. 670/2019, § 76 og § 84.

Sikringsplan

Opdateret til aktuel brug Afsnit 12.3 og Bek. nr. 670/2019, § 77, stk. 1, § 78, stk. 1,
12.4 § 79, stk. 1, § 84.

Beredskabsplan

Opdateret til aktuel brug Afsnit 12.6 Bek. nr. 670/2019, § 83 og § 84.
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16. Love, bekendtggarelser, vejled-
ninger m.v.

16.1. Love, bekendtgarelser m.v.

e Sundheds- og ZAldreministeriets lov nr. 23 af 15. januar 2018 om ioniserende straling
og stralebeskyttelse (stralebeskyttelsesloven).

e Sundhedsstyrelsens bekendtgarelse nr. 669 af 1. juli 2019 om ioniserende straling og
stralebeskyttelse.

¢ Sundhedsstyrelsens bekendtggrelse nr. 670 af 1. juli 2019 om brug af radioaktive
stoffer.

e Sundhedsstyrelsens bekendtggrelse nr. 993 af 5. december 2001 om transport af ra-
dioaktive stoffer.

¢ Radets forordning (Euratom) nr. 1493/93 af 8. juni 1993 om overfgrsel af radioaktive
stoffer mellem medlemsstaterne.

e Sundheds- og ZAldreministeriets bekendtggrelse nr. 1111 af 7. november 2019 om
opkraevning af gebyr for Sundhedsstyrelsens tilsyns-, radgivnings- og bistandsopga-

ver.

o Arbejdstilsynets bekendtgarelse nr. 10 af 5. januar 2018 om leegeundersggelser ved
arbejde, der kan medfare udszettelse for ioniserende straling.

o Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 518 af 17. juni 1994 om sikkerhedsskiltning og
anden form for signalgivning.

e ADR (Agreement, Dangerous, Road). Den Europaeiske Konvention om International
Transport af Farligt Gods ad Vej (2019).

o Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens bekendtggrelse nr. 828 af 10. juni 2017 om vej-
transport af farligt gods.

e Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens bekendtggrelse nr. 543 af 12. juni 2012 om sikker-
hedsradgivere for transport af farligt gods.

o RID (Reglement for national og international befordring af farligt gods med jernbane)
(2019).

e |ATA-DRG (International Air Association, Dangerous Goods Regulations) (2019).
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e |CAO-TI (International Civil Aviation Organisation, Technical Instructions) (2018).
e IMDG (International Maritime Dangerous Goods) Code (2018).

o Istersgaftalen. Memorandum of Understanding for the Transport of Packaged Dan-
gerous Goods on Ro-ro Ships in the Baltic Sea (2018).

e Sikkerhedsstyrelsens bekendtgarelse nr. 1229 af 11. december 2009 om det interna-
tionale enhedssystem, Sl, og andre lovlige enheder.
16.2. Vejledninger

e Sundhedsstyrelsens vejledning om brug af dbne radioaktive kilder til ikke-medicinske
formal (2020).

¢ Sundhedsstyrelsens vejledning om sikkerhedsvurdering (2020).

o Arbejdstilsynets vejledning nr. 9093 af 31. januar 2019 om leegeundersggelser ved
arbejde, der kan medfare udszettelse for ioniserende straling.

16.3. Andre relevante publikationer

e Sundhedsstyrelsens publikation "Stralingsguiden — ioniserende straling” (2013).

e |CRP, 2007. The 2007 Recommendations of the International Commission on Radio-
logical Protection. ICRP Publication 103. Ann. ICRP 37 (2-4).

e Safety assessment for Facilities and Activities, IAEA Safety Standards Series No.
GSR Part 4 (Rev 1), (2016).

Loven og de til enhver tid geeldende bekendtgarelser kan hentes pad www.retsinforma-
tion.dk. Andre publikationer fra Sundhedsstyrelsen kan hentes pa www.sis.dk.
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Bilag A: Ordliste

Akustisk dosishastighedsalarm:

Akut skade:

Anlaeg:

Anvendelse:

Arbejdsgiver:

Arbejdstager:

Befolkningsmaessig bestraling:

Et udstyr, der afgiver hgrbare signaler med et
tidsinterval, der afheenger af dosishastighe-
den.

En skade, hvor der findes en teerskeldosis for
skadens opstéen, og hvor skadens omfang
vokser med starrelsen af dosis. Eksempler pa
akutte skader er gra steer, sterilitet og hsemning
af dannelsen af hvide blodlegemer og andre
celler.

Rum, herunder laboratorier, radiografirum og
opbevarings- og affaldsrum, med tilhgrende
bygningsdele, der er konstrueret og indrettet til
at yde stralebeskyttelse ved brug af stralekilder
samt karetgjer, der er konstrueret og indrettet til
at yde stralebeskyttelse ved anvendelse af stra-
lekilder.

Benyttelse af en lukket radioaktiv kilde til det til-
teenkte formal, f.eks. kontrol af udstyr, proces-
kontrol, fugtigheds- og densitetsmaling, bore-
hulslogning, blodbestraling og industriel strale-
sterilisering.

Fysisk eller juridisk person, der lader sine ar-
bejdstagere deltage i brug af stralekilder eller
lader sine arbejdstagere udsaette for ionise-
rende straling.

Enhver person, der uanset det bagvedliggende
aftaleforhold fungerer i en arbejdstagerlignende
situation.

Stréleudseettelse af personer med undtagelse
af enhver erhvervsmaessig eller medicinsk be-
straling.
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Beredskabsplan:

Besiddelse:

Blodbestraling:

Borehulslogning:

Bortskaffelse:

Brug:

Dansk Dekommissionering:

Deponering:

Dosimetrisk tjeneste:
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Foranstaltninger til planleegning af en tilstreek-
kelig reaktion i tilfeelde af en ngdbestralingssitu-
ation pa grundlag af postulerede haendelser og
relaterede scenarier.

Ejerskab eller raderet over lukkede radioaktive
kilder.

Behandling med ioniserende straling af dels
blod med henblik p& at dreebe bakterier, virus
m.v. og dels celler, veev, forsggsdyr m.v. med
henblik pa bl.a. at hindre celledeling. Apparatet,
hvori bestralingen foregar, er et selvafskeer-
mende bestralingsanlaeg, ogsa kaldet et blod-
bestralingsanlaeg. Stralekilden i anleegget er en-
ten en stralingsgenerator eller en hgjaktiv lukket
radioaktiv kilde oftest indeholdende Cs-137.

Geofysisk maling, der udfgres ved hjeelp af en
lukket radioaktiv kilde, der seenkes ned i et bo-
rehul.

Udledning, injicering i geologiske lag eller depo-
nering af radioaktivt affald.

Fremstilling, forarbejdning, besiddelse, import,
eksport, overdragelse, handtering, anvendelse,
kontrol, eftersyn, opbevaring, bortskaffelse,
genvinding, genanvendelse, udledning og
transport af radioaktive stoffer.

En statsejet virksomhed med ansvar for modta-
gelse og lagring af radioaktivt affald fra brugere
af radioaktivt materiale i Danmark. Dansk De-
kommissionering har ogsa til opgave at udvikle
et dansk depot for radioaktivt affald.

Anbringelse uden intention om senere udtag-

ning af radioaktivt affald i et naturligt eller kon-
strueret barrieresystem, herunder anleeg, med
det formal at yde stralebeskyttelse.

Organ eller person, der har kompetence til kali-
brering og afleesning af persondosimetre samt
bestemmelse af dosis ud fra et persondosime-
ter eller til maling af radioaktivitet i kroppen eller
i biologiske praver eller til vurdering af doser.



Brug af lukkede radioaktive kilder

Dosisbinding:

Dosisgreense:

Dosisovervagningsprogram:

Effektiv dosis:

Eftersyn:

Eksisterende bestralingssituation:

Eksport:

Ekstern arbejdstager:

Ekstern bestraling:

Side 80/100

En gvre veerdi for den individuelle dosis, en
strélekilde ma kunne foranledige i en planlagt
bestralingssituation, og som er udgangspunkt
for optimering af stralebeskyttelsen.

Starrelsen af den effektive dosis eller den aekvi-
valente dosis i en angivet periode, som ikke ma
overskrides for en person.

Individuel dosisovervagning, der ikke baserer
sig pa anvendelse af persondosimeter, f.eks.
maling pa biologiske praver fra personen, ma-
ling af personen i en helkropsteeller eller ved
vurdering af doser baseret pa et skan foretaget
pa grundlag af individuelle malinger, der er gen-
nemfgrt p& andre stréleudsatte arbejdstagere,
pa grundlag af resultaterne af overvagning af
arbejdspladsen eller pa grundlag af beregnings-
metoder.

Summen af de veegtede aekvivalente doser i
alle kropsveev og organer, der har veeret udsat
for intern eller ekstern bestraling.

Gennemgang til sikring af, at lukkede radioak-
tive kilder herunder apparater indeholdende kil-
der samt hvor relevant anleeg og udstyr er i
god, teknisk og sikkerhedsmeessig forsvarlig
stand.

En bestralingssituation, der allerede eksisterer,
nar der skal tages beslutning om kontrollen af
den, og som ikke kraever eller ikke laengere
kraever hasteforanstaltninger.

Overfarsel af lukkede radioaktive kilder fra Dan-
mark til et andet land.

Straleudsat eller gvrig arbejdstager, der udfarer
arbejde for en virksomhed, hvor virksomheden
ikke er den pageeldende arbejdstagers arbejds-
giver.

Bestraling af kroppen fra stralekilder uden for
kroppen.



Brug af lukkede radioaktive kilder

Eksternt opbevaringssted:

Eneanvendelse:

Enkeltperson i befolkningen:

Erhvervsmaessig bestraling:

Forbrugerprodukt:

Forsendelse:

Fremstilling:
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Et opbevaringssted uden for virksomhedens re-
gistrerede adresse.

En enkelt afsenders anvendelse af et karetgj.
Transportgrer, som transporterer kolli under
eneanvendelse, skal vaere godkendt af Sund-
hedsstyrelsen. Der ma ikke foretages af- og pa-
leesning mellem afsendelses- og bestemmel-
sessted.

Person, der kan udseettes for befolkningsmaes-
sig bestréling.

Den bestraling, som en arbejdstager modtager
fra brug af stralekilder eller straleudsaettelse i
den virksomhed, den pagzeldende udfarer ar-
bejde for. For personer, der er i en mindst 2-
arig erhvervskompetencegivende uddannelse,
der er reguleret ved lov eller i henhold til lov, og
hvor brug af stralekilder eller straleudseettelse
indgér som et ngdvendigt led i den pageeldende
uddannelse, anses den bestraling, som pageel-
dende modtager fra brug af stralekilder eller
straleudsaettelse under undervisningen, som er-
hvervsmaessig bestraling.

Apparat eller genstand, hvori en eller flere ra-
dionuklider forseetligt er indbygget eller frem-
kommet ved forsaetlig aktivering, eller som
frembringer ioniserende straling, og som frem-
stilles med det formal at gere apparatet eller
genstanden tilgaengelig for eller markedsfare
apparatet eller genstanden til forbrugere.

Ethvert kolli eller enhver last af radioaktive stof-
fer, der af en afsender frembydes til transport.

Produktion og konstruktion af lukkede radioak-
tive kilder og apparater indeholdende lukkede
radioaktive kilder. Fremstilling af radionukli-
derne, der indgér i de lukkede radioaktive kil-
der, er ikke omfattet af dette begreb.
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Fugtigheds- og densitetsmaling:

Godsoperatgr:

Hgjaktiv lukket radioaktiv kilde:

Handtering:

Ikke-medicinske formal:

Import:

Individuel dosisovervagning:

Indsats- eller redningsmandskab:

Industriel radiografi:
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Maling af massefylde og/eller fugtighed i jord.
Udfares normalt med et mobilt apparat, der of-
test indeholder én eller to lukkede radioaktive
kilder bestaende af Am-241/Be og/eller Cs-137.

En jernbanevirksomhed, hvis hovedaktivitet be-
star i godstransport pa jernbane.

Lukket radioaktiv kilde, hvis aktivitet er starre
end eller lig med den nedre aktivitetsgreense for
kilder i sikringsgruppe C, se bilag E.

De praktiske operationer forbundet med frem-
stilling, anvendelse, opbevaring m.v. af lukkede
radioaktive kilder og apparater indeholdende
kilder. Handtering omfatter f.eks. operationer
forbundet med modtagelsen af en kilde, arbej-
det med en kilde og overfarslen af en kilde.

Formal, der ikke omfatter medicinsk bestraling.
Kontrol af udstyr p& hospitaler m.v. under an-
vendelse af lukkede radioaktive kilder er omfat-
tet af dette begreb.

Overfarsel af lukkede radioaktive kilder til Dan-
mark fra et andet land.

Bestemmelse af effektiv eller eekvivalent dosis
til den enkelte person ved anvendelse af per-
sondosimeter eller pa baggrund af et dosisover-
vagningsprogram.

Personer, der har en bestemt rolle i en ngdsitu-
ation, og som kan blive straleudsat som fglge af
indsatsen, herunder frivillige, der pa forhand er
blevet instrueret om deres rolle.

Radiografi til industrielle eller forskningsmaes-
sige formal, f.eks. til kontrol af svejsninger i me-
taller, hvor der anvendes hgjaktive lukkede ra-
dioaktive kilder i eller uden for anleeg, og hvor
kilden bringes uden for beholderen.
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Industriel stralesterilisering: Sterilisering m.v. af bl.a. medicinsk udstyr ved
anvendelse af ioniserende straling. Et anlaeg til
industriel stralesterilisering betegnes ogsa et in-
dustrielt bestralingsanlaeg. Stralekilden i anleeg-
get er enten en stralingsgenerator eller en hgj-
aktiv lukket radioaktiv kilde oftest indeholdende
Co-60.

Infrastrukturforvalter: Ethvert organ eller enhver virksomhed, der er
ansvarlig for anleeg, vedligeholdelse og forvalt-
ning, herunder trafikstyring af jernbaneinfra-
struktur.

loniserende straling: Partikler, herunder fotoner, der kan forarsage
ioniseringer i stof enten direkte eller indirekte,
for elektromagnetisk straling dog kun straling
med en bglgelsengde pa 100 nm eller derunder.

Kolli: Transportemballage med radioaktivt indhold.

Kvalitetssikring: Alle de planlagte og systematiske tiltag, herun-
der kvalitetskontrol, der er ngdvendige for at
skabe tilstreekkelig sikkerhed for, at en strale-
kilde, et anleeg, udstyr, et system eller delele-
ment eller en procedure fungerer tilfredsstil-
lende i overensstemmelse med vedtagne stan-
darder.

Kvalitetsstyringssystem: Et sammenhaengende og dokumenteret sty-
ringssystem, som sikrer kvaliteten af organisati-
onens processer pa en systematisk og effektiv
made med henblik p& at nd organisationens
malseetning for sikkerhed og stralebeskyttelse.
Systemet omfatter typisk organisationsstruktur,
ressourcer og processer, arbejdstagere og ud-
styr samt politikker, procedurer og instrukser.

Lukket radioaktiv kilde: Radioaktivt materiale, der er permanent forseg-
let i en kapsel eller forekommer i eller er inkor-
poreret i en fast form, sa spredning af det radio-
aktive materiale under normale forhold forhin-
dres.
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Medicinsk bestraling:

Ngdbestralingssituation:

Ngdsituation:

Opbevaring:

Overdragelse:

Overfarsel:

Persondosimeter:
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Bestraling, som patienter eller personer uden
symptomer udseettes for som led i deres egen
medicinske eller dentale diagnose eller behand-
ling, og som har til formal at gavne deres sund-
hed, og bestraling, som omsorgspersoner og
hjeelpere udseettes for i denne forbindelse, samt
den bestraling, som frivillige udseettes for i for-
bindelse med medicinsk eller biomedicinsk
forskning.

En situation med bestraling, der skyldes en
ngdsituation.

En ikke-rutinemaessig situation, der involverer
en stralekilde og kreever omgaende handling
primeert for at mindske:

a) alvorlige negative konsekvenser for
personers sundhed og sikkerhed, livs-
kvalitet, ejendom eller miljget, eller

b) enrisiko, der vil kunne give anledning
til sdanne alvorlige negative konse-
kvenser.

Alle former for lagring af lukkede radioaktive kil-
der, f.eks. pa specielt indrettede opbevarings-
steder i de anleeg, hvor kilderne handteres, eller
i seerskilte anleeg til opbevaring af lukkede ra-
dioaktive kilder eller radioaktivt affald

Skift af ejerskabet af en lukket radioaktiv kilde
fra én virksomhed til en anden. Nar en virksom-
hed sender en kilde, der ikke leengere skal an-
vendes, retur til producenten eller til Dansk De-
kommissionering, er der ogsa tale om en over-
dragelse.

Alle tiltag, der er ngdvendige for fysisk at flytte
radioaktivt materiale fra et land til et andet land.

Anordning, der beeres af den enkelte arbejdsta-
ger, til bestemmelse af effektiv dosis eller aekvi-
valent dosis til den pageeldende.



Brug af lukkede radioaktive kilder

Planlagt bestralingssituation:

Proceskontrol:

Radioaktivt affald:

Radioaktivt materiale:

Radioaktivt stof:

Radionuklid:

Senskade:

Sikkerhedsradgiver:

Sikkerhedsvurdering:
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En bestralingssituation, der skyldes planlagt
brug af en stralekilde eller planlagt udsaettelse
for ioniserende straling i en eksisterende be-
stralingssituation. En planlagt bestralingssitua-
tion kan omfatte bade normal og potentiel stra-
leudseettelse.

Maling af fyldehgjde, massefylde, flow eller an-
dre parametre forbundet med produktion/drift
ved hjeelp af et apparat indeholdende en lukket
radioaktiv kilde. Apparatet vil som regel veere
fastmonteret, afskeermet og fungere uden ar-
bejdstagernes handtering.

Radioaktivt materiale uden forudset anven-
delse.

Radioaktivt stof, hvis aktivitet eller aktivitetskon-
centration der ikke kan ses bort fra af hensyn til
stralebeskyttelse.

Stof, der indeholder en eller flere radionuklider.

Ustabil atomkerne, der henfalder under udsen-
delse af ioniserende stréling.

En skade for hvilken der ikke findes nogen pavi-
selig teerskeldosis for, om skaden kan opst&, og
hvor risikoen for at skaden opstar vokser med
dosis. Eksempler pa senskader er leukaemi og
andre kreeftformer samt genetiske skader.
Disse skader kan vise sig mange ar efter strale-
udseettelsen.

Transportradgiver, der skal veere tilknyttet virk-
somheder, der transporterer radioaktivt materi-
ale bortset fra undtagne forsendelser og undta-
gelseskolli.

Vurdering af alle aspekter af en virksomheds
specifikke brug af stralekilder eller straleudsaet-
telse, som er relevante for sikkerhed og strale-
beskyttelse.
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Sikring:

Sikringsgruppe:

Sikringsplan:

Special form certifikat:

Stralebeskyttelse:

Stralebeskyttelsesekspert:

Stralebeskyttelseskoordinator:

Strélekilde:
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Foranstaltninger eller forholdsregler, der skal
treeffes for at forebygge, opdage og reagere pa
tyveri, utilsigtet adgang eller misbrug af radioak-
tivt materiale.

Gruppe af hgjaktive lukkede radioaktive kilder,
der pa baggrund af aktiviteten og potentialet for
stréleskader ved tyveri, utilsigtet adgang eller
misbrug omfattes af samme krav til sikring.

Foranstaltninger til planleegning af forholdsreg-
ler, der skal treeffes for at forebygge, opdage og
reagere pa tyveri, utilsigtet adgang eller mis-
brug af hgjaktive lukkede radioaktive kilder.

Et certifikat, der dokumenterer, at kildetypen er
testet i henhold til den tilhgrende sikkerheds-
standard.

Foranstaltninger til beskyttelse mod ioniserende
stréling, herunder forebyggelse af ulykker,
uheld og heendelser samt afbgdning af konse-
kvenser heraf.

En person, der skal radgive virksomheden for at
sikre effektiv stralebeskyttelse af arbejdstagere
og enkeltpersoner i befolkningen i forbindelse
med virksomhedens brug af stralekilder eller
straleudseettelse. Stralebeskyttelseseksperten
skal veere godkendt af Sundhedsstyrelsen.

En person, der skal overvage og medvirke til at
opretholde stralebeskyttelsen af arbejdstagere
og enkeltpersoner i befolkningen i forbindelse
med virksomhedens brug af stralekilder eller
straleudseettelse. Stralebeskyttelseskoordinato-
ren skal veere godkendt af Sundhedsstyrelsen.

Radioaktivt stof eller stralingsgenerator.
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Straleudsat arbejdstager:

Stréleudsaettelse:
Straling:

Stralingsgenerator:

Sarbarhedsvurdering:

Transit:

Transport:

Udstyr:

Uheldsbestraling:
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Arbejdstager i en virksomhed med brug af stra-
lekilder, hvor arbejdstageren er direkte involve-
ret i eller udfarer et arbejde, der er ngdvendigt
for denne brug, eller arbejdstager, der planlagt
udseettes for ioniserende straling i en eksiste-
rende bestralingssituation, og hvis tilstedevee-
relse er ngdvendig.

Udseettelse for ioniserende straling.
loniserende straling.

Anordning, der er i stand til at generere ionise-
rende straling.

Identifikation af trusler og sikringsmaessige
svagheder i forbindelse med brug af radioaktivt
materiale.

Overfgrsel af radioaktivt materiale fra et land
uden for den Europaeiske Union til et andet land
uden for den Europaeiske Union gennem Dan-
mark.

Flytning samt enhver operation i forbindelse
med palaesning, aflaesning, transitopbevaring
og handtering p& dansk omrade. Transport om-
fatter saledes transporter til og fra danske mod-
tagere og afsendere samt transittransporter, der
passerer dansk omrade.

Det supplerende materiel, der er ngdvendigt
ved brug af stralekilder eller straleudsaettelse,
herunder beholdere, maleinstrumenter og andet
maleudstyr, billedregistreringssystemer og ma-
teriel til stralebeskyttelse inklusive personlige
veernemidler.

Bestraling af personer, der skyldes en ulykke,
et uheld eller en haendelse, med undtagelse af
bestraling af indsats- og redningsmandskab i
forbindelse med deres indsats.
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Undtagelsesveerdi:

UN-nummer:

Utilsigtet bestraling:

Veterineermedicinsk anvendelse:

Virksomhed:

AEkvivalent dosis:

@vrig arbejdstager:

Aben radioaktiv kilde:
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Veerdi for aktivitetskoncentration eller aktivitets-
maengde, der kan anvendes som standard for
undtagelse af en hvilken som helst type materi-
ale i begraensede maengder.

Nummerering af officielle godsbetegnelser for
farligt gods defineret af FN.

Bestraling, der vaesentligt overstiger det, der
pafares personer og miljg ved korrekt brug af
strélekilder, og medicinsk bestraling, der er vae-
sentlig forskellig fra den tilsigtede.

Anvendelse af radioaktivt materiale til veteri-
naermedicinske undersggelser, veterinaermedi-
cinske behandlinger eller forskning inden for
disse omrader.

Fysisk eller juridisk person, der ejer, lejer, lea-
ser eller laner eller i gvrigt har raderet over ra-
dioaktivt stof eller er ansvarlig for et omrade
med ioniserende straling, eller som er ansvarlig
for brug af en stralekilde.

Den gennemsnitligt absorberede dosis i veev el-
ler organ veegtet for type og kvalitet af den ioni-
serende straling.

Arbejdstager i en virksomhed med brug af stra-
lekilder eller straleudsaettelse, der ikke er en
stréleudsat arbejdstager.

Uindkapslet radioaktivt materiale i form af gas,
aerosol, vaeske eller fast stof, hvor kontakt med
eller spredning af materialet kan forekomme un-
der brug.
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Bilag B: Formler, enheder og
omregningsfaktorer

Formler
Grundleeggende formler*
Beskrivelse Formel
Aktivitetsmaengde, A, til tiden, t A= Ag-eln2 ity
Dosishastighed** ved en bestemt aktivitetsmaengde i D=A-T/x?

afstanden, x, fra uafskeermet kilde

Dosishastighed** ved en bestemt aktivitetsmaengde i b= (A‘/_ ) et
afstanden, x, fra afskeaermet kilde, som deempes af et

materiale med lineaer absorptionskoefficient, |, og tyk-

kelse, d

Dosishastighed** i en bestemt afstand (afstandskva-
dratloven)

. =), 2
Na&r dosishastigheden, D1, kendes ved afstanden, x1, fra en D3 = Dy-(x4/x2)
stralekilde, kan dosishastigheden, D, ved en bestemt af-

stand, x2, bestemmes ud fra relationen

Afstand** der vil medfgre en bestemt dosishastighed
(afstandskvadratloven)

Na&r dosishastigheden, D1, kendes ved afstanden, x1, fra en X2 = Xq°, ’ D4/D,
strélekilde, kan afstanden, x2, ved en bestemt dosisha-
stighed, D>, bestemmes ud fra relationen

Udregning af transmissionsfaktor (med og uden af- T=D,/D,
skeermning)
Dosis efter et bestemt tidsrum, t (gyldigt nar t << t¥4) D=D-t

* Alle starrelser i disse formler skal regnes som operationelle starrelser som f.eks. miljgdosisaekvivalenten,
H*(10), som defineret i ICRP?53,

** Hvor stralekilden udsender elektromagnetisk straling, f.eks. gammastraling, og kan betragtes som en punkt-
kilde.

263 |CRP Publ. 116, 2010.
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Formler til bestemmelse af myndighedskontrolniveau?%

Beskrivelse Formel
Aktivitetsindeks for radionuklid, k I = Z Ay
A k Ay
Aktivitetskoncentrationsindeks for radionuklid, k _ Z AKy
AK k AKyx

Definitioner og symboler

Definitioner
Beskrivelse Formel Enhed
Absorberet dosis D _de [gray, Gy]
dm
Hvor de er den energi fra ioniserende straling, der
afseettes i et infinitesimalt volumen med massen, dm
/kvivalent dosis HT:Z weDrg  [sievert, Sv]
Starrelsen, aekvivalent dosis, tager hensyn til den bi- R
ologiske virkning af ioniserende straling ift. stralings-
type og energi
Effektiv dosis E= Z weHy  [SV]
Starrelsen, effektiv dosis, tager hensyn til organers T
og veevs forskellig stralefalsomhed for tilfeelde, hvor
kun en del af kroppen bestrales eller udseettes for
en inhomogen bestraling
Symboler
Symbol Beskrivelse Enhed
A Aktivitetsmeaengde [becquerel, Bq]
At Aktivitetsmaengde til tiden, t [Bq]
Ao Oprindelig aktivitetsmaengde til [Bq]

tiden=0

264 Bek. nr. 670/2019, bilag 1.
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Ak

Auk

AKk

AKu k

DtRr

s

265 Bek. nr. 670/2019, bilag 3.
266 Bek. nr. 670/2019, bilag 3 og 4.

Aktivitetsmaengden af radionuk-
lid, k

Aktivitetsmaengden for radionuk-
lid, k, for undtagelse26°

Aktivitetskoncentrationen af ra-
dionuklid, k

Aktivitetskoncentrationen for ra-
dionuklid, k, for undtagelse og
frigivelse?66

Tykkelse

Dosis

Dosishastighed

Gennemsnitlig absorberet dosis,
der afseettes i organet/veevet, T,
som fglge af stralingen, R

Gammakonstant

Konstant til beregning af dosisha-
stighed for en given aktivitets-
meengde og afstand

Lineeer absorptionskoefficient

Sandsynligheden for attenuation pr.
leengdeenhed

Tid
Halveringstid

Den tid der gar, fer aktivitetsmaeng-
den er reduceret til det halve
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[Bd]

[Bd]

[Ba/g]

[Ba/g]

[meter, m]

[SV]

Malestgrrelse er typisk i
enheden pSv eller mSv

[Sv/h]

Malestarrelse er typisk i
enheden pSv/h eller
mSv/h

[Gy]

[Sv-m?/(Bg-s)]

[m-]

[sekund, s]

[s]



Brug af lukkede radioaktive kilder Side 92/100

T Transmissionsfaktor Dimensionslgs

Forholdet mellem dosishastigheden
efter stralingen har passeret af-
skeermningen og dosishastigheden
for passage af afskeermningen

WR Straleveegtningsfaktor26? [Sv/Gy]

Anvendes til at veegte den absorbe-
rede dosis i organ eller veev for type
og energi af stralingen (radiation, R),
og dermed ga fra den fysiske virk-
ning [gray] til den biologiske virkning
[sievert]

wr Veevsveegtningsfaktor26® Dimensionslgs

Anvendes til at veegte aekvivalent
dosis i organ eller veev (tissue, T) for
dets stralefalsomhed

X Afstand [m]

Omregningsfaktorer

Aktivitet

e 1 becquerel [Bq] = 1 henfald pr. sekund [s7]

e 1 curie [Ci] =37 GBq

e 1mCi=37MBq
Sl-enheden for aktivitetsmeengden er becquerel?6, curie er en gammel enhed.
Absorberet dosis

e gray[Gy]=J - kgt

e 1Gy=100rad

e 1lrad=10 mGy

Sl-enheden for absorberet dosis er gray?’°, rad er en gammel enhed.

267 Bek. nr. 669/2019, bilag 4, tabel 1.
268 Bek. nr. 669/2019, bilag 4, tabel 2.
269 Bek. nr. 1229/2009, bilag 1.
270 Bek. nr. 1229/2009, bilag 1.
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AEkvivalent og effektiv dosis
e sievert[Sv]=J - kg?

e 1Sv=100rem

Sl-enheden for aekvivalent dosis er sievert?’t, rem er en gammel enhed.

Energi
e joule[J]=N-m

e 1 elektronvolt [eV] = 1,602 - 10-1° J

Preefikser
pico nano mikro milli kilo mega
p n v m k M
il 10° 10 103 103 108

271 Bek. nr. 1229/2009, bilag 1.

giga tera peta

10° 1012 il
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exa

1018
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Bilag C: Seerlige krav til stralebe-
skyttelseskoordinatorers kvalifika-
tioner

Fremstilling af lukkede radioaktive kilder
¢ Isotopkursus godkendt af Sundhedsstyrelsen afsluttet med bestaet eksamen.

Fremstilling af apparater indeholdende lukkede radioaktive kilder
e Kursus i grundlzeggende stralebeskyttelse godkendt af Sundhedsstyrelsen.

Anvendelse af lukkede radioaktive kilder til strélesterilisation m.v. i industrielle be-

stralingsanlaeg

e Kursus i strélebeskyttelse ved industrielle bestralingsanleeg godkendt af Sundheds-
styrelsen samt

e Kursus i grundlzeggende stralebeskyttelse godkendt af Sundhedsstyrelsen.

Anvendelse af lukkede radioaktive kilder til blodbestraling
e Kursus i grundleeggende stralebeskyttelse godkendt af Sundhedsstyrelsen.

Anvendelse af lukkede radioaktive kilder til borehulslogning
¢ Relevant leengerevarende naturvidenskabelig uddannelse samt
e Kursus i grundleeggende stralebeskyttelse godkendt af Sundhedsstyrelsen.

Anvendelse af lukkede radioaktive kilder til fugtigheds- og densitetsmaling (mobile

apparater)

e Kursus i anvendelse af fugtigheds- og densitetsmalere godkendt af Sundhedsstyrel-
sen.

Anvendelse af handholdte apparater indeholdende lukkede radioaktive kilder

e Uddannelse i anvendelse af de specifikke typer lukkede radioaktive kilder og appara-
ter. Uddannelsen skal forestas af producenten eller anden kompetent person med
kendskab til de specifikke typer lukkede radioaktive kilder og apparater.



Brug af lukkede radioaktive kilder Side 95/100

Bilag D: Undtagelsesveerdier for
hyppigt anvendte radionuklider

Radionuklid Undtagelsesveerdi for
aktivitetsmaengde (Auk), [Bq]

H-3 1x10°
Co-57 1x10°
Co-58 1x10°
Co-60 1x10°
Ni-63 1x108
Ge-68 1x10°
Sexo 1x10°
Kr-85 1x10*
Sr-90 1x10*
Ru-106 1x10°
Cd-109 1x10°
1-125 1x10°
Cs-137 1x10*
Ba-133 1x10°
Gd-153 1x 107
Ir-192 1x 10
Po-210 1x10*
Ra-226 1x 10
Am-241 1x10*
Cm-244 1x10*
Cf-252 1x10*

For andre radionuklider kan undtagelsesveerdien findes i bilag 3 i bekendtgarelse nr.
670/2019, se kapitel 16.
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Bilag E: Sikringsgrupper

Aktivitetsgraenserne for sikringsgruppe A, B og C fremgar nedenfor: 272

Nedre greense for aktivitetsmaengde for sikringsgrupper

Radionuklid
A [TBq] B [TBq] C[TBq]
Fe-55 800.000 8.000 800
Co-60 30 0.3 0,03
Se-75 200 2,0 0,2
Kr-85 30.000 300 30
Sr-90 (Y-90) 1.000 10 1,0
Pd-103 90.000 900 90
1-125 200 2 0,2
Cs-137 100 1,0 0,1
Pm-147 40.000 400 40
Gd-153 1.000 10 1,0
Yb-169 300 3,0 0,3
Tm-170 20.000 200 20
Ir-192 80 0,8 0,08
TI-204 20.000 200 20
Ra-226 40 0,4 0,04
Pu-238 60 0,6 0,06
Pu-239/Be 60 0,6 0,06
Am-241 60 0,6 0,06
Am-241/Be 60 0,6 0,06
Cm-244 50 0,5 0,05
Cf-252 20 0,2 0,02

272 Bek. nr. 670/2018, bilag 6.
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Lukkede radioaktive kilder med en aktivitetsmaengde lavere end den nedre graense for
aktivitetsmeengde for kilder i sikringsgruppe C kategoriseres ikke i sikringsgrupper.

Graenserne for sikringsgrupper er vejledende. Sundhedsstyrelsen kan ud fra en konkret
vurdering af en hgjaktiv lukket radioaktiv kilde og dens brugs- og anvendelsesomrade ka-
tegorisere en kilde i en anden sikringsgruppe.?”3

For radionuklider, der ikke er anfart, fastsaetter Sundhedsstyrelsen efter behov passende
veerdier.

273 Bek nr. 670/2019, § 74, stk. 2.
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Radgivning om stralebeskyttelse

Sundhedsstyrelsen
Stralebeskyttelse
Knapholm 7

2730 Herlev

TIf.: 44 54 34 54

TIf.: 44 94 37 73 (degnvagt)
Fax: 72 22 74 17

E-post: sis@sis.dk

Web: www.sis.dk

Spergsmal vedrgrende persondosimetri

Sundhedsstyrelsen
Stralebeskyttelse
Persondosimetri
Knapholm 7

2730 Herlev

TIf.: 44 54 34 56

Fax: 7222 74 21
E-post: pl@sis.dk
Web: www.sis.dk



