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1. Baggrund

loniserende straling fra radioaktive kilder anvendes rutinemeessigt i mange sam-
menhaenge. Dette sker blandt andet ved undersggelse og behandling af patienter
pa hospitaler, i mange starre produktionsvirksomheder og i forbindelse med
forskning og udvikling pa universiteter og i bioteknologiske virksomheder. Radio-
aktive stoffer transporteres derfor dagligt til brugere i hele Danmark. | starten af
1990’erne var der i pressen en seerlig fokus pa transittransporter gennem Dan-
mark af ubestralet uranbreendsel m.v. til og fra svenske nukleare anlaeg. Inden-
rigsministeren har pa denne baggrund i 1993 anmodet Sundhedsstyrelsen ved
Statens Institut for Stralehygiejne (SIS) om at udarbejde en arlig redegarelse, der
deekker samtlige transporter af radioaktive stoffer i Danmark. Udarbejdelsen af en
sadan arlig redegarelse har efterfglgende veeret medtaget som et resultatkrav i
kontraktstyringsaftalerne for Statens Institut for Stralehygiejne for perioderne
1994 - 1996, 1998 - 1999 og 2000 - 2002, som er blevet indgaet mellem Sund-
hedsministeriet og Sundhedsstyrelsen efter drgftelse med Indenrigsministeriet.
De tidligere udsendte redeggrelser til deekker arene 1993 til 2000.

Denne redeggrelse for 2001 er mere omfattende end de, der er udsendt fra 1994
og frem til og med 2000, idet nye bestemmelser for radioaktive stoffer (klasse 7) i
de specifikke transportregler for farligt gods er gennemgaet detaljeret. Desuden
er strukturen gendret i forhold til tidligere redeggarelser.
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2. Transportbestemmelser

2.1 Nationale bestemmelser for transport af radioaktive
stoffer

De overordnede bestemmelser for transport af radioaktive stoffer er her i landet
fastlagt i medfar af lov nr. 94 af 31. marts 1953 om brug m.v. af radioaktive stof-
fer. | medfgr af loven har Miljgministeriet (ressortmaessigt overflyttet til Inden-
rigsministeriet 1. januar 1988) i bekendtggrelse nr. 574 af 20. november 1975 om
sikkerhedsforanstaltninger ved brug af radioaktive stoffer m.v. bestemt, at de
naermere regler om transport af radioaktive stoffer fastseettes af Sundhedsstyrel-
sen og de myndigheder, som er ansvarlige for det pagzeldende transportomrade.
Det er endvidere bestemt, at Det Internationale Atomenergiagenturs (IAEA) ret-
ningslinier for sikker transport af radioaktive stoffer skal indarbejdes i sadanne
regler med de efter danske forhold ngdvendige afvigelser. Sundhedsstyrelsen
har pa denne baggrund udsendt bekendtgarelse nr. 993 af 5. december 2001 om
transport af radioaktive stoffer. Bekendtggrelsen tradte i kraft 1. januar 2002 og
erstatter Sundhedsstyrelsens bekendtggrelse nr. 731 af 27. november 1989 om
transport af radioaktive stoffer. Bekendtggrelsen indeholder fglgende kapitler:

- Definitioner

- Generelle bestemmelser

- Seerlige godkendelser og meddelelser

- Godkendelser og forhandsmeddelelser i henhold til de specifikke be-
stemmelser for de enkelte transportmader

- Krav ved afsendelse af radioaktive stoffer

- Krav til transportgrer m.fl.

- Uheld, bortkomne forsendelser og lignende

- Tilsyn

- Bidrag

- Klageadgang, straf og ikrafttreeden

| bekendtgarelsen er det blandt andet fastsat:

- at klarggring af forsendelser indeholdende radioaktive stoffer og afsen-
delse af disse fra en dansk afsender forudseetter, at afsenderen i forvejen
har tilladelse til brug m.v. af radioaktive stoffer i henhold til radioaktivitets-
loven, og at der hos afsenderen findes en godkendt ansvarlig leder for
stralebeskyttelsesforanstaltninger.

- at transportgrer, som transporterer eller transitopbevarer radioaktive stof-
fer skal anmelde denne virksomhed til Sundhedsstyrelsen.

- at transportarer, som forestar transporter af radioaktive stoffer, hvor der
kreeves forhandsmeddelelse til de kompetente myndigheder, skal veere
godkendt hertil af Sundhedsstyrelsen.

| bekendtggarelsens kapitel 2 om generelle bestemmelser preeciseres det desu-
den, at det er den seneste udgave af IAEA’s retningslinier med supplementer
»Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, No. TS-R-1«, 1996
Edition (Revised), der skal danne baggrund for udfeerdigelse af de specifikke be-
stemmelser for de enkelte transportomrader.
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2.2 Det Internationale Atomenergiagenturs retningslinier

Det Internationale Atomenergiagentur (IAEA) blev oprettet i 1957 som en organi-
sation under De Forenede Nationer med det formal at fremme internationalt
samarbejde omkring den fredelige udnyttelse af kerneenergien. Som en ngdven-
dig del af dette arbejde identificerede man hurtigt transport af radioaktive stoffer
som et omrade, der kraevede en selvsteendig indsats.

IAEA udsendte i 1961 de farste retningslinier for transport af radioaktive stoffer,
og retningslinierne er siden opdateret ca. hvert tiende ar med den seneste viden,
praksis og teknologi relateret til transport af radioaktive stoffer.

IAEA udsendte i 2000 »Regulations for the Safe Transport of Radioactive Mate-
rial, No. TS-R-1, 1996 Edition (Revised)«. Samtlige internationale bestemmelser
for transport af radioaktive stoffer pa land, pa sgen og i luften baseret pa disse
seneste retningslinier er tradt i kraft 1. januar 2002.

Nedenfor er givet en beskrivende gennemgang af formalet med og indholdet af
retningslinierne. Vedrgrende den praecise betydning af de anvendte udtryk hen-
vises til definitionerne i IAEA-bestemmelserne. En oversigt over relevante IAEA
publikationer med tilknytning til retningslinierne for transport af radioaktive stoffer
er givet i bilag 1.

Formalet med transportbestemmelserne

Formalet med IAEA's retningslinier for sikker transport af radioaktive stoffer er at
beskytte befolkning, transportarbejdere og ejendom mod virkningen af straling
under transport.

Denne beskyttelse opnas ved at kraeve:

1) Indeslutning af det radioaktive indhold
2) Kontrol af ydre stralingsniveauer

3) Forebyggelse af kritikalitet

4) Forebyggelse af varmeskade

Disse krav opfyldes farst og fremmest ved at anvende et trinopdelt system for
begraensning af radioaktivitetsindhold i kolli og transportmidler samt ved trinop-
delte preestationskrav for kollikonstruktioner afhaengig af risikoen ved det radioak-
tive indhold. Praestationskrav frem for konstruktionsspecifikationer til f.eks. veeg-
tykkelser, detaljer for sammenfgjninger og lukkeanordninger angiver saledes,
»hvad der skal opnas« frem for, »hvad der skal ggres«.

Dernaest specificeres krav for brug af kolli og for vedligeholdelse af transportbe-
holdere. Endelig stilles krav til administrativ kontrol, herunder i visse tilfeelde krav
om godkendelse fra de kompetente myndigheder. Hensigten er at sikre, at en-
hver radioaktiv forsendelse kan behandles pa samme made som andet farligt
gods.

Det er afsenderens ansvar, at den gnskede sikkerhed kan opnas under gennem-
forelsen af den samlede transport. Den, der klarggr en forsendelse til transport,
er derfor ansvarlig for, at alle lovbestemte krav til beholderen og de tilhgrende
transportpapirer opfyldes.
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IAEA’s retningslinier finder anvendelse pa transport af radioaktive stoffer pa land,
pa s@en og i luften. Begrebet transport omfatter alle operationer og forhold i til-
knytning til flytning af radioaktive stoffer herunder konstruktion, fremstilling, vedli-
geholdelse og reparation af transportbeholdere, samt forberedelse, afsendelse,
transport, transitopbevaring, afleesning og modtagelse af forsendelser med ra-
dioaktivt indhold.

De nye retningslinier omfatter ikke transport af godkendte forbrugerartikler, der
indeholder radioaktive stoffer (f.eks. rggdetektorer), nar disse efter kab er i slut-
brugerens besiddelse. Undtaget er eksempelvis ogsa transport af mennesker og
dyr, der i forbindelse med en medicinsk behandling eller undersggelse har faet
indgivet radioaktive stoffer.

Kollityper, baseret pa det trinopdelte princip
IAEA-retningslinierne anvender fem hovedtyper af kolli (emballage + indhold). De
fem hovedtyper er:

- Undtagelseskolli
- Industrielle kolli
- Type A kolli

- Type B kolli

- Type C kolli

For hver kollitype stilles praecise krav til praestation og radioaktivitetsindhold i for-
hold til det trinopdelte system.

Trinopdelte praestationskrav benyttes i retningslinierne karakteriseret ved fglgen-
de tre generelle alvorlighedsniveauer:

1) Rutineforhold under transport. Kolliet skal kunne gennemfgre en trans-
port, uden at emballagen tager skade.

2) Normalforhold under transport. Kolliet skal kunne modsta et mindre uheld
under transport.

3) Ulykkesforhold under transport. Kolliet skal kunne modsta pavirkninger i
en havarisituation.

Det trinopdelte system for de enkelte kollityper er beskrevet nedenfor:

Undtagelseskolli

Undtagelseskolli ma kun indeholde sma meengder af radioaktive stoffer og er
derfor undtaget (deraf navnet) fra en reekke emballage- og maerkningskrav, for-
udsat at de opfylder en reekke generelle krav med hensyn til emballering, ydre
straling og forurening. Undtagelseskolli skal kunne klare rutineforhold under
transport. Eksempler pa sadanne kolli kan veere forsendelser med meget ringe
aktivitet sdsom ure, rggdetektorer og radioaktive kilder til instrumentkontrol. Ty-
pisk er emballagen af stift papkarton eller lignende.
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Figur 1. Eksempler pa indhold i undtagelseskolli (IAEA)

Industrielle kolli

Stoffer med lav specifik aktivitet (LSA) eller overfladeforurenede genstande
(SCO, Surface Contaminated Objects) kan transporteres i industrielle kolli. Selv-
om den specifikke aktivitet er meget lav, kan den samlede aktivitet i en ladning
veere betydelig, hvis der er meget materiale. Materialerne omfatter radioaktive
malme og lavaktivt affald. Til industrielle kolli benyttes ofte beholdere som bokse,
staltromler og tanke.

Retningslinierne definerer tre varianter af industrielle kolli: type 1 (IP-1), type 2
(IP-2) og type 3 (IP-3), hvor IP star for Industrial Package. Hvilken type, der skal
benyttes, afhaenger af det pagaeldende radioaktive stof. Alle industrielle kolli skal
opfylde kravene til rutineforhold under transport. Type 2 og type 3 skal i tilleeg
hertil kunne modsta normalforhold under transport uden tab af indhold eller tab af
stralingsafskaermning.

Figur 2. Eksempel pa industrielt kolli (NRPB)

Type A kolli

| et type A kolli er den tilladte aktivitetsmeengde af de radioaktive stoffer begraen-
set saledes, at konsekvenserne af et antaget »standardhavari«, hvorved embal-
lagen gdeleegges, ikke vil medfgre stralingsdoser til redningsmandskab eller an-
dre over et niveau svarende til gaeldende internationale dosisgreenser.

Graenserne for aktivitetsmaengde for de enkelte radioaktive stoffer betegnes som
A;- og Ar-veerdierne og er givet i bestemmelserne for de enkelte transportmader.
Der er angivet to aktivitetsmaengder afheengigt af om det radioaktive stof er inde-
sluttet i en godkendt seerlig modstandsdygtig indkapsling bengevnt speciel form
(As-veerdien), eller ej (Ap-veerdien).
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For et type A kolli skal det ved afprgvninger kunne dokumenteres, at kolliet kan
modsta normalforhold under transport uden tab af indhold eller tab af stralingsaf-
skaermning. Type A kolli kan variere fra tree- og papkartonkonstruktioner med in-
derbeholdere af glas, plast eller metal til metaltgnder eller blyfyldte stalbeholdere.

Figur 3. Eksempler pa type A kolli (Nycomed Amersham)

Type B kolli

Radioaktive stoffer i meengder, der overstiger hvad der er tilladt i et type A kolli,
skal transporteres i et type B kolli. Type B kolli skal konstrueres saledes, at de
kan modsta bade de normale transportpavirkninger og pavirkningerne i en hava-
risituation, dvs. ulykkesforhold under transport.

For at dokumentere dette skal der for en type B kollikonstruktion udfgres en raek-
ke fald- og stadprgver samt en brandprgve, som tilsigter at efterligne forholdene
ved en alvorlig ulykke, og kollikonstruktionen skal godkendes af myndigheden i
det land, hvori den er konstrueret og fremstillet samt i visse tilfeelde desuden af
myndighederne i hvert land, hvorigennem et sadant kolli transporteres.

Type B kolli kan variere i stgrrelse fra stalbeholdere, der vejer et par kilogram, til
store beholdere for transport af bestralet reaktorbraendsel, der kan veje op til 100
tons.

Der angives to varianter af type B kolli: type B(U) og type B(M). Der stilles seerli-
ge krav til transportens gennemfgrelse for B(M) kolli. U star for unilateral, M for
multilateral, og det betyder, at for B(U) kolli skal der kun indhentes godkendelse i
oprindelseslandet, mens der for B(M) kolli skal indhentes godkendelse i alle lan-
de, hvori kolliet gnskes anvendt.

Type C kolli

Ved lufttransport af radioaktivt stof er der i visse tilfeelde krav om anvendelse af
type C kolli. For denne kollitype er der endnu strengere konstruktions- og afprav-
ningskrav end for type B kolli. Type C kolli skal ligesom type B kolli godkendes af
myndigheden i det land, hvori den er konstrueret og fremstillet. Type C kolli kan
ligesom type B kolli variere meget i starrelse og veegt, afhsengigt af det konkrete
indhold.
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Figur 4. Eksempler pa type B kolli (Nycomed Amersham)

Forsendelsestyper og UN-numre

Hver af de fem omtalte hovedtyper af kolli er, afheengigt af beskaffenheden og
aktiviteten af de transporterede radioaktive stoffer, yderligere opdelt i flere under-
grupper. Der skelnes saledes mellem 14 forskellige forsendelsestyper. Til brug
ved beskrivelse af et kolli med radioaktivt indhold i transportdokumenter m.m.
benyttes de af de Forenede Nationer anbefalede UN-numre sammen med en of-
ficiel godsbetegnelse (korrekt teknisk betegnelse) og en beskrivelse af indholdet
og eventuelt af emballagetypen. En samlet oversigt over forsendelsestyper og
UN-numre er vist i bilag 2 sammen med de tilhgrende officielle godsbetegnelser
og beskrivelser. UN-nummer og tilhgrende officiel godsbetegnelse skal fremga af
transportdokumenterne og veere anbragt pa kolliets yderside. For undtagelses-
kolli gaelder dog, at kun UN-nummeret skal fremgéa af emballagen.

Kollikategorier

Alle kolli af typerne fra 5 til 14 skal i henhold til IAEA-retningslinierne og de trans-
portformspecifikke bestemmelser tilskrives en bestemt kategori, enten »I-HVID«,
»[I-GUL« eller »IlI-GUL«, pa baggrund af maling af stralingen pa kolliets overfla-
de og i 1 meters afstand fra overfladen. Kollikategorien bestemmes i overens-
stemmelse med tabel 1. For seaerligt arrangement og kolli transporteret under
eneanvendelse geelder seerlige regler. Transportindekset (TI) er et ubenaevnt tal,
der angiver den maksimale dosishastighed i 1 meters afstand fra kolliets overfla-
de i enheden millisievert pr. time (mSv/h) multipliceret med 100. De tilhgrende fa-
resedler, kolliet skal forsynes med, er vist i figur 5.

Kolli indeholdende fissile stoffer over en vis maengde skal endvidere i tilleeg for-
synes med en seerlig fareseddel for fissile stoffer, der angiver kritikalitetssikker-
hedsindekset (CSI). Dette indeks angiver med stor sikkerhedsmargin, hvor man-
ge kolli man kan sammenstuve uden at der kan opsta kritikalitet, dvs. en
ukontrolleret neutronkeedeproces.
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Tabel 1. Transportindeks

men ikke mere end 10

mere end 2

Betingelser
Kategori
. Maksimal dosishastighed pa

Transportindeks kolliets overflade (mSv/h)
0 Ikke mere end 0,005 I-HVID
Mere end O Mere end 0,05 men ikke I1-GUL
men ikke mere end 1 mere end 0,5
Mere end 1 Mere end 0,5 men ikke -GUL
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Figur 5. Faresedler for transport af radioaktive stoffer

Godkendelse af kolli og transporter

| IAEA-retningslinierne indgar i en reekke tilfeelde krav om godkendelse af trans-
portbeholdere (kolli), godkendelse af den enkelte transport samt krav om for-
handsmeddelelse til myndighederne for visse transporter. Pa nzeste side er vist
en oversigt over disse krav.
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Tabel 2. Oversigt over krav om godkendelse og forhdndsmeddelelse ved
transport af radioaktive stoffer®

Type af kolli eller materiale

Godkendelse fra
kompetent myndighed

Afsender skal
give forhands-
meddelelse til

kreeves alle bergrte
lande® om
hver enkelt
| oprindel- 1alle bergr- transport
seslandet  te lande®
Undtagelseskolli®
- kollikonstruktion nej nej -
- transport nej nej nej
Industrielle kolli*®
(LSA-stoffer og SCO)
- kollikonstruktion nej nej -
- transport nej nej nej
Type A kolli®?
- kollikonstruktion nej nej -
- transport nej nej nej
Type B(U) kolli®?
- kollikonstruktion ja nej® -
- transport nej nej "9
Type B(M) kolli®?
- kollikonstruktion ja ja -
- transport " " ja"
Type C kolli®?
- kollikonstruktion ja nej -
- transport nej nej o
Kolli for fissile stoffer
- kollikonstruktion ja" ja" -
- transport
I CSl<50 nej’ nej 9
I CSlI>50 ja ja 9
Kolli med uranhexafluorid
(> 0,1 kg)
- kollikonstruktion nej nej -
- transport nej’ nej’ 9
Radioaktivt stof i speciel form
- konstruktion ja nej -
- transport h h b
Radioaktivt stof med lav
spredningsrisiko
- konstruktion ja ja -
- transport h h )
Seerligt arrangement
- transport ja ja ja
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For lufttransport geelder dog visse afvigelser.

Lande, hvorfra, hvorigennem eller hvortil forsendelsen transporteres.

Hvis det radioaktive indhold er uranhexafluorid, som er omfattet af kravene for kolli indehol-
dende uranhexafluorid, skal disse krav ogsa opfyldes.

Hvis det radioaktive indhold er fissilt stof, som er omfattet af kravene for kolli indeholdende
fissile stoffer, skal disse krav ogsé opfyldes.

Hvis det radioaktive indhold er radioaktivt stof med lav spredningsrisiko og kolliet skal sen-
des med lufttransport kreeves godkendelse i alle bergrte lande.

For den fagrste transport af et kolli, som kreever godkendelse af en kompetent myndighed,
skal afsenderen fremsende kopi af det geeldende godkendelsescertifikat til de kompetente
myndigheder i alle bergrte lande.

Forhdndsmeddelelse kreeves, hvis aktivitetsindholdet overstiger 3000 A;, 3000 A; eller 1000
TBq.

Multilateral godkendelse kraeves, hvis aktivitetsindholdet overstiger 3000 A1, 3000 A; eller
1000 TBq, eller hvis kontrolleret periodisk udluftning er tilladt.

Kollikonstruktion til fissile stoffer kan ogsa vaere underlagt krav om godkendelse svarende til
andre dele af oversigten.

Transport kan dog veere underlagt krav om godkendelse svarende til andre dele af oversig-
ten.

Seerlige overgangsregler er geeldende.

Se krav om godkendelse og forhdndsmeddelelse for de relevante kollityper.
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2.3 @vrige bestemmelser for transport af radioaktive
stoffer

@vrige danske bestemmelser for transport af farligt gods, herunder radioaktive
stoffer, er for den enkelte transportmade fastsat i eller i medfar af en raekke love
og ministerielle bekendtggrelser. En samlet oversigt er givet i bilag 3. Oversigten
med link til de enkelte retsforskrifter er ligeledes tilgeengelig pa www.sis.dk.

De transportformspecifikke bestemmelser, der er geeldende for national og inter-
national transport, i henhold til ovennaevnte lovgivning, givet i tabel 3, er alle ba-
seret pa IAEA’s retningslinier. Dette indebeerer, at alle krav til transportbeholdere,
godkendelse af kolli og transporter, meerkning af kolli samt transportpapirer i det
vaesentligste er ens uanset transportmaden.

Tabel 3. Specifikke bestemmelser for transport af radioaktive stoffer

Transportmade Specifikke bestemmelser
Jernbanetransport RID
Lufttransport ICAO-TI
Sgtransport IMDG
Vejtransport ADR
RID: Réglement concernant le transport international ferroviaire des mar-

chandises dangereuses. Bilag til konvention om internationale jernba-
netransporter (CTIF).

ICAO-TI: International Civil Aviation Organization - Technical Instructions for the
Safe Transport of Dangerous Goods by Air, udstedt i medfgr af Annex
18 til konventionen om international civil luftfart.

IMDG: International Maritime Dangerous Goods Code, udstedt af IMO, Inter-
national Maritime Organization.

ADR: Europaeisk konvention om international transport af farligt gods ad vej
(Accord europeen relatif au transport international des marchandises
dangereuses par route).

Postforsendelse af radioaktive stoffer fra udlandet til Danmark eller omvendt er
ikke tilladt. Postforsendelse inden for landets graenser er kun tilladt i det omfang
og pa de betingelser som Justitsministeriet har opstillet efter forhandling med
Sundhedsstyrelsen.

| de specifikke bestemmelser for lufttransport (ICAO-TI) er der fra dansk side ind-
fart en seerregel for flyvning i dansk luftrum inklusive Feergerne og Grgnland.
Hvor der normalt kun ville kraeves forhandsmeddelelse til de danske myndighe-
der eller tilladelse herfra i henhold til oversigten i tabel 2 i forbindelse med en
planlagt start eller landing pa dansk omrade, er der med den danske seerregel
indfart krav om forudgaende tilladelse for start, landing og overflyvning. Kravet
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omfatter fissile stoffer, type B(U) kolli, hvis indholdet overstiger bestemte aktivi-
tetsmaengder, type B(M) kolli samt transport som saerligt arrangement.

For at sikre en smidig afvikling af transporter af farligt gods, der overfgres med
bil- eller jernbanefeerger i @stersgomradet, er der indgaet en seerlig aftale mellem
de bergrte lande pa dette omrade. Aftalen benzevnes Jstersgaftalen (Memoran-
dum om transport af farligt gods med ro/ro skibe i gstersgomradet i henhold til
bestemmelserne i IMDG-koden, RID og ADR, Sgfartsstyrelsen, 9. udgave, 1998).

Med hensyn til sejlads gennem de danske farvande er der p& dansk initiativ i
1985 og 1987 vedtaget anbefalinger i IMO (International Maritime Organization)
om brug af lods og det danske skibspositionsmeldesystem SHIPPOS ved gen-
nemsejling med radioaktive stoffer, der ved anlgb til dansk havn ville veere omfat-
tet af reglerne i tabel 2 om forhandsmeddelelse til de danske myndigheder. Krav
om sadan lodspligt er givet i Lovbekendtggrelse nr. 529 af 4. august 1989, Lods-
loven, idet der dog i loven er anfart, at bestemmelsen ikke geelder skibe, som
ifglge international aftale eller i medfer af folkeretlige regler har ret til sejlads i
danske farvande uden at tage lods om bord.

Danmark har ligeledes tiltradt den internationale Konvention om fysisk beskyttel-
se af nukleart materiale. Nukleart kontor, Beredskabsstyrelsen specificerer krav
til transportgrerne i henhold til denne konvention. Kontoret har til opgave at sikre,
at der far gennemfgrelsen af den enkelte transport er truffet foranstaltninger til
fysisk beskyttelse, dvs. foranstaltninger med det formal at forhindre tyveri og mis-
brug af materialerne. Kravene indebaerer overvagning samt en forpligtelse til la-
bende rapportering til Nukleart Kontor. De naermere detaljer kendes kun af konto-
ret og af transportgren, da det er uhensigtsmaessigt og i strid med de internatio-
nale retningsliner, at en ungdig stor personkreds har kendskab til disse. Dagen
far en transport underretter Nukleart Kontor direkte de bergrte politikredse.
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3. Brug og transport af radioaktive stoffer

3.1 Medicinsk og industriel brug m.v.

| Danmark er der i dag ca. 1100 registrerede brugere af radioaktive stoffer. An-
vendelserne, som disse brugere har faet tilladelse til i henhold til lov nr. 94 af 31.
marts 1953 om brug m.v. af radioaktive stoffer, spaender fra medicinske anven-
delser over et bredt spektrum af industrielle anvendelser til brug i forskning og
undervisning.

Sundhedssektoren

Sundhedsveesenet er nok det sted i samfundet, hvor flest danskere kommer i
forbindelse med radioaktive stoffer. Der foretages ca. 90.000 diagnostiske
undersggelser pr. ar i Danmark med radioaktive laegemidler, dvs. undersggelser,
hvor patienter far indgivet en maengde radioaktivt meerket stof, hvorefter man
med passende maleudstyr registrerer, hvorledes dette fordeler sig i patientens
organisme og/eller udskilles fra denne. Ca. 3000 patienter om aret far indgivet
noget starre maengder radioaktivt stof i forbindelse med behandling af en reekke
sygdomme. Ca. 500 patienter bliver behandlet med stralingen fra radioaktive
stoffer, der er indesluttet i en indkapsling (lukkede radioaktive kilder).

De radioaktive stoffer, der anvendes i sundhedssektoren, tilhgrer fortrinsvis de
sakaldte abne radioaktive kilder, hvilket betyder, at det radioaktive stof foreligger i
form af en oplgsning eller en luftart, hvoraf man ved brug kan udtage en stgrre
eller mindre meengde. Der er tale om et lgbende forbrug, med et heraf falgende
stadigt transportbehov. Den enkelte forsendelse er som hovedregel af begraenset
starrelse og veegt, idet dog de sakaldte technetiumgeneratorer, der bruges pa
klinisk fysiologiske og nuklearmedicinske hospitalsafdelinger, ved forsendelse
kan veje omkring 20 kg. Der foretages ca. 20 transporter ugentligt af technetium-
generatorer, typisk fra en indenrigslufthavn til et neerliggende hospital.

Positron Emissions Tomografi (PET) er en relativt ny metode, som med stor fgl-
somhed kan pavise cancer pa meget tidlige stadier. Ved PET-skanning anvendes
som oftest et radioaktivt maerket sukkerstof 18F-Fluordeoxyglucose (18F-FDG)
som sporstof til pavisningen af syge celler, idet disse har et hgjere forbrug af
sukker end de omkringliggende normale celler. 18F-FDG fremstilles pa PET-
centrene pa Rigshospitalet og Arhus Kommunehospital. Der foretages skens-
maessigt 200 transporter arligt af 18F-FDG til andre hospitaler i landet. Rigshospi-
talet leverer desuden med mellemrum sporstoffet til Lasarettet i Lund.

Industrien

Den starste gruppe af de industrielle anvendelser udggres af apparater med luk-
kede radioaktive kilder, der eksempelvis benyttes som tykkelsesmalere, niveau-
malere, vaegtfyldemalere og fugtighedsmalere. Da der benyttes lukkede kilder
med lange halveringstider, er transportbehovet i forbindelse med udskiftning af
udstyr ikke seerligt stort. Skensmaessigt transporteres der ca. 100 nye udstyr til
brugerne i Danmark om aret, mens omkring ca. 20 kasserede apparater transpor-
teres tilbage til leverandgren eller til Behandlingsstationen, Forskningscenter
Risg. De enkelte apparater kan veje fra nogle fa til nogle hundrede kg.

Det vurderes at mobilt udstyr med lukkede radioaktive kilder, der typisk anvendes
i forbindelse med entreprengrarbejde, giver anledning til ca. 1000 transporter ar-

ligt.
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Et andet veesentligt omrade udggres af gammaradiografien. Her bruges gamma-
stralingen fra middelsteerke radioaktive kilder til at gennemlyse konstruktionsele-
menter, svejsninger, fiernvarmeledninger m.m., saledes at man pa film efter eks-
ponering og fremkaldelse direkte kan se, om emnerne er behaeftet med skjulte
fejl. Gammaradiografiudstyr bruges eksempelvis pa byggepladser, kraftvaerker og
raffinaderier. | forbindelse hermed er der et betydeligt transportbehov, idet reg-
lerne for gammaradiografi foreskriver, at disse udstyr kun ma opbevares pa be-
stemte sikrede og afmeerkede steder. | Danmark er der i alt givet tilladelse til brug
af 75 af disse udstyr. Skeansmaessigt kan omfanget af disse transporter seettes til
5000 pr. ar. Da hovedparten af de benyttede radioaktive kilder til dette formal har
en halveringstid pa 74 dage, foretages der arligt ca. 30 transporter af nye kilder til
disse udstyr samt det samme antal transporter til Forskningscenter Risg af de
udskiftede, brugte kilder.

Tre steder i landet er der opfart anleeg, hvor stralingen fra meget steerke radioak-
tive kilder (hver sammensat af mange mindre kilder) blandt andet udnyttes til
stralesterilisering af medicinsk engangsudstyr. Disse kildearrangementer befinder
sig, nar de ikke er i brug, pa bunden af et 5,5 m dybt vandbassin, som absorberer
stralingen fuldsteendigt. Nar der skal bestrales, hejses kilderne op herfra i et seer-
ligt afskeermet rum over vandbassinet. Her fares de produkter, der skal bestrales,
teet forbi kilden pa et transportband. Samtlige kilder, der anvendes i bestralings-
anlaeggene, indeholder kobolt-60 som radioaktivt stof. Kobolt-60 har en halve-
ringstid pa ca. 5 ar, hvorfor anleeggene jeevnligt skal have kildestyrken suppleret
op. Da der er tale om store radioaktive kilder, foregar transporten i B(U) beholde-
re med en vaegt pa 6-7 tons, og transportreglerne foreskriver forudgaende orien-
tering af SIS.

Forskning og undervisning

Forskningsmaessig anvendelse af radioaktive stoffer sker farst og fremmest pa
laboratorier pa de hgjere leereanstalter, pa sygehuse og i industrien. De radioak-
tive stoffer, der bruges inden for forskningen udggres praktisk taget udelukkende
af abne radioaktive kilder. De enkelte forsendelser har samme beskaffenhed med
hensyn til starrelse og veegt som naevnt for sundhedssektoren. Sammen med de
tilsvarende forsendelser til Sundhedssektoren bidrager transporter til forsknings-
maessig anvendelse med det stgrste antal transporterede kolli.

Inden for undervisningsomradet bruges radioaktive stoffer pa alle trin til demon-
strations- og instruktionsformal. Det kan naevnes, at de fleste skoler har et saet af
tre meget svage lukkede radioaktive kilder. Transportbehovet i forbindelse med
undervisningssektorens brug af radioaktive stoffer er meget lille.

Forbrugerartikler

Forbrugerartikler indeholdende radioaktive stoffer omfatter fgrst og fremmest
regdetektorer, hvori der oftest anvendes en meget svag lukket radioaktiv kilde.
Det skgnnes, at der i dag er opsat ca. 1,5 mio. sddanne rggdetektorer i danske
boliger og virksomheder m.m. Transport finder i denne sammenhaeng sted ved
import og distribution af regdetektorerne.

Radioaktivt affald

Radioaktivt affald, der fremkommer under brugen af radioaktive stoffer her i lan-
det, og som ikke umiddelbart kan bortskaffes i henhold til geeldende regler,
transporteres til Behandlingsstationen, Forskningscenter Risg, hvor det opbeva-
res pa seerlige lagre.
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3.2 Nukleare materialer

En seerlig gruppe af radioaktive stoffer udgeres af de materialer, der hgrer til det
nukleare kredslgb. Hertil harer:

- Malme og mellemprodukter til fremstilling af reaktorbraendsel

- Brugsklare braendselselementer

- Brugte breendselselementer og radioaktivt affald fra oparbejdning af disse
- Radioaktivt affald fra driften af nukleare anlaeg

Transporter af sddanne materialer til og fra Danmark er hidtil sket i et begreenset
omfang i forbindelse med driften af de nukleare anleeg pa Forskningscenter Risg.

Pa Risg findes desuden et udstyr til rensning af tungt vand efter brug i forsk-
ningsreaktorer. Den »urenhed«, som udstyret primeert fijerner, er almindeligt
vand. Udstyret udnyttes nu nogle fa gange arligt til at rense tungt vand fra uden-
landske forskningsreaktorer. Det tunge vand transporteres som radioaktivt stof
med lav specifik aktivitet pa grund af et vist indhold af tritium og aktiverede korro-
sionsprodukter fra driften af reaktoren.

Transittransport gennem Danmark af materialer til fremstilling af kernebraendsel
til nukleare anleeg kan forekomme. Svenske og tyske kernebreendselsfabrikker
modtager eksempelvis urandioxid og uranhexafluorid til braendselsfremstilling.
Uranhexafluourid er ud over radioaktiviteten og spalteligheden ogsa karakterise-
ret ved en kemisk risiko, idet stoffet ved kontakt med vand udvikler flussyre, som
er giftigt og eetsende. Stoffet transporteres derfor som fast stof i kraftige trykbe-
holdere.

Transittransporter i Danmark forekommer desuden i forbindelse med mellemlan-
dinger i Kastrup eller Billund Lufthavn, ligesom der forekommer overflyvninger af
dansk omrade inklusive Grgnland og Feergerne.

Transport af brugt reaktorbreendsel og radioaktivt driftsaffald fra de svenske ker-
nekraftveerker sker med det svenske specialfartgj SIGYN fra Ringhalsvaerket og
Barsebackvaerket som regel gennem @resund til mellem- og slutlagrene pa den
svenske gstersgkyst. Planerne for sejladserne med brugt reaktorbreendsel med-
deles pa forhand af svensk myndighed til SIS. Under sejladsen observeres
SIGYN rutinemeessigt af Sgveernets Operative Kommando, som videresender
observationerne til SIS.

Endelig ber det naevnes, at der igennem de danske straeder jeevnligt sker trans-
port af radioaktive stoffer. Da der er uindskreenket gennemsejlingsret, har Dan-
mark kun i begreenset omfang mulighed for at skaffe information om art og om-
fang af disse transporter.
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4. Tilsyn og overvagning

4.1 Generelt

Statens Institut for Stralehygiejne fungerer efter aftale med de gvrige transport-
myndigheder som dansk kompetent myndighed i henhold til de i kapitel 2 omtalte
bestemmelser. Dette indebeerer, at SIS er den eneste danske myndighed, der
kan godkende transportbeholdere og radioaktivt stof i speciel form. Med hensyn
til udstedelse af transporttilladelser, hvor dette er kreevet i transportbestemmel-
serne indsendes alle ansggninger uanset transportmaden til SIS, der foretager
en teknisk behandling af ansggningen. For luft- og sgtransport videresendes an-
sggningen med SIS’s tekniske indstilling til henholdsvis Statens Luftfartsveesen
og Sofartsstyrelsen, som herefter tager endelig stilling til ansggningen. Som
kompetent myndighed modtager SIS endvidere alle forhandsmeddelelser om
transporter, der bergrer dansk omrade.

Oversigten i tabel 2 angiver for hvilke specifikke transporter der kreeves godken-
delse af transportbeholder (kolli), godkendelse af den enkelte transport og/eller
krav om forhandsmeddelelse til de danske myndighederne i henhold til IAEA’s
retningslinier.

Da der ikke produceres transportbeholdere til type B og C kolli her i landet, har
SIS’s godkendelser af transportbeholdere hidtil kun omfattet udenlandske kon-
struktioner og fortrinsvis beholdere til ubrugt og brugt reaktorbreendsel samt til
forskellige mellemprodukter til fremstilling af reaktorbraendsel. Sddanne godken-
delser gennemfgres derfor normalt ved, at SIS validerer godkendelsescertifikater
fra den kompetente myndighed i oprindelseslandet for transportbeholderen. Som
supplerende vilkar stilles der krav om, at alle transporter med pageeldende trans-
portbeholder, der bergrer dansk omrade, skal forhdndsanmeldes til SIS i hvert
enkelt tilfeelde, selvom dette ikke ngdvendigvis er et krav i transportbestemmel-
serne. Desuden er det et generelt krav, at uheld og lignende snarest muligt skal
meddeles SIS.

Radioaktive forsendelser med tilhgrende transportdokumenter, benyttede trans-
portmidler og transitopbevaringssteder, samt virksomheder, der udvikler, fremstil-
ler og vedligeholder kildeindkapslinger og transportbeholdere er underlagt tilsyn
af SIS. SIS skal til enhver tid have adgang til sddanne forsendelser og virksom-
heder.

SIS har i 2001 gennemfart 3 tilsyn, hvor hovedformalet har veeret tilsyn i forbin-
delse med en transport. Disse 3 tilsyn er naermere beskrevet i afsnit 4.2 og 4.3. |
forbindelse med SIS’s almindelige tilsyn med brugere af radioaktive stoffer har
transportsiden indgaet som en del af besigtigelsen i ca. 25 tilfeelde i 2001.

24-timers vagt

SIS opretholder en vagtordning, saledes at det hele dggnet er muligt at komme i
forbindelse med sagkyndige. Ved gennemfgrelse af transporter af radioaktive
stoffer pa dansk omrade, som i henhold til transportbestemmelserne kreever for-
udgéende meddelelse til SIS, er den vagthavende orienteret om relevante forhold
i denne forbindelse. Cirkuleere om vagtordningen ved SIS er blandt andet ud-
sendt til politi og redningsberedskab. Cirkulaeret foreskriver, at transportuheld og
brud pa emballager altid skal anmeldes til SIS snarest muligt.
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Undervisning m.m.

SIS deltager i undervisning om transport for brugere af radioaktive stoffer samt
for beskeeftigede inden for transportbranchen, brandveesen m.v., ligesom SIS
yder radgivning og vejledning pa omradet til alle, der henvender sig til SIS. | 2001
har SIS-medarbejdere afholdt 2 kurser for gammaradiografibranchen, hvor rele-
vante transportbestemmelser er blevet gennemgaet.

| transportredeggrelsen for 2000 er beskrevet, hvorledes der i forbindelse med
afholdelse af en serie temadage for indsatsledere for politi og brandvaesen blev
udarbejdet en seerlig vejledning om handtering af uheld med radioaktive stoffer.
Vejledningen er revideret i juli 2001 som fglge af indfgrelsen af de nye bestem-
melser for transport af radioaktive stoffer. Vejledningen preeciserer, at hovedprin-
cipperne for indsats ved et radioaktivitetsuheld svarer til indsatsen ved uheld med
andre farlige stoffer. Den nye udgave af vejledningen er udsendt til redningsbe-
redskabet, politi, de statslige beredskabscentre og embedslaegeinstitutionerne.

Administration

SIS opretholder en administrativ database, der i henhold til Sundhedsstyrelsens
bekendtgarelse nr. 993 af 5. december 2001 om transport af radioaktive stoffer
indeholder oplysninger om:

- godkendte transportbeholdere, der benyttes pa dansk omrade
- udstedte transporttilladelser
- gennemfarelse af transporter, der kraever forhandsanmeldelse til SIS

Fra databasen kan der udskrives dansk validering af udenlandske beholdercerti-
fikater med tilhgrende udsendelsesbrev til bergrte nationale og internationale
parter. Databasen blev oprettet i 1996 og omfatter med udgangen af 2001 oplys-
ninger om 88 godkendelser af transportbeholdere, 68 udstedte transporttilladel-
ser og 293 forhandsanmeldelser om transporter.

| slutningen af 1999 er der indfart krav om betaling for tilsynet med brugen af ra-
dioaktive stoffer generelt. Kravene om bidrag for anvendelse af radioaktive stoffer
omfatter ogsa transport af disse. Bidragssatserne fremgar af Indenrigsministeri-
ets bekendtggrelse nr. 734 af 21. september 1999 om opkraevning af bidrag for
tilsyn med sikkerhedsforanstaltninger pa radioaktivitetsomradet med aendringer i
bekendtgerelse nr. 820 af 18. september 2001. For sa vidt angar transport er der
krav om et engangsbidrag pa 5.000 kr. for godkendelse af konstruktion af radio-
aktivt stof i speciel form, for godkendelse af transportkolli (herunder validering af
udenlandsk kollikonstruktion) og for godkendelse af seerligt arrangement.

4.2 Nukleare materialer

Brugt forsggsreaktorbreendsel fra Forskningscenter Risg

Danmarks stgrste forsggsreaktor DR3 pa Forskningscenter Risg blev i septem-
ber 2000 permanent taget ud af drift. Samtlige breendselselementer er efterfal-
gende taget ud af reaktoren og afskibning til USA er gennemfgart for hovedparten
af elementerne.

Det uran, der er blevet benyttet ved fabrikation af breendselselementerne til DR3,
er af amerikansk oprindelse, og fra reaktorens start har der foreligget aftaler om,
at USA tager de brugte breendselselementer tilbage for at sikre, at det brugte
breendsel ikke falder i forkerte haender.
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| december 2001 har der veeret gennemfart én transport af brugt breendsel fra
Risg via Esbjerg havn til USA. | efteraret gennemfgrte SIS efter ansggning en va-
lidering af det amerikanske godkendelsescertifikat for de transportbeholdere, der
blev anvendt. SIS fremsendte en godkendelse af transportbeholderen til trans-
portgren i november 2001.

Denne transport involverede desuden Nukleart Kontor, Beredskabsstyrelsen, idet
transporter af fissile stoffer i tilleeg til bestemmelserne for transport af radioaktive
stoffer ogsa er omfattet af internationale aftaler om fysisk beskyttelse, dvs. foran-
staltninger med det formal at forhindre tyveri og misbrug af materialerne.

Inden afgangen fra Risg besigtigede SIS transporten. Ved besigtigelsen blev
samtlige transportpapirer gennemgaet og fundet i overensstemmelse med geel-
dende bestemmelser. Maerkningen af transportkolli og keretgjer var som fore-
skrevet, og malinger af stralingsniveauerne omkring lasten viste de forventede
lave veerdier.

Figur 6. Afsendelse af brugt reaktorbraendsel fra DR3, Risg

Transport af tungt vand til Forskningscenter Risg

En af arets transporter af tungt vand til Risg blev ligeledes besigtiget af SIS. Af-
senderen var det norske reaktoranleeg i Halden, og besigtigelsen fandt sted ved
ankomsten til Risg. Transportpapirer, meerkning af kolli m.m. blev gennemgaet
og fundet i overensstemmelse med geeldende bestemmelser.
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Figur 7. Transport af tungt vand til Risg

Sejladser med dansk rederi

Efter ansggning har et dansk rederi med én sejlads i februar 2001 transporteret
12 bestralede braendselselementstave fra Santander, Spanien, til Wallhamn,
Sverige. Sejladsen foregik i henhold til INF-koden®, og der medfulgte en stréle-
sagkyndig person udstyret med maleudstyr samt persondosimetre til alle om bord
pa skibet. Der blev ikke malt nogen persondoser.

Efter ansggning har samme rederi i juli udfgrt en sejlads fra Felixstowe, England,
til Rio de Janeiro, Brasilien med ubestralet uranhexafluorid samt en sejlads i no-
vember med uranhexafluorid og nye reaktorbreendselselementer fra Bremerha-
fen, Tyskland til Rio de Janeiro, Brasilien.

For alle tre sejladser udstedes valideringen specifikt for den/de pageeldende
transport/er, med angivelse af det aktuelle, radioaktive indhold, antal kolli, skibs-
navn, sejlrute og gyldighedsperiode m.m. for valideringen.

Ny transportbeholder, svensk konstruktion

I marts 2001 modtog SIS en ansggning fra den svenske breendselselementfabrik
i Vasteras om godkendelse af en ny kollikonstruktion. Med ansggningen fulgte
omfattende, tilhgrende teknisk sikkerhedsdokumentation samt godkendelsescer-
tifikatet fra Statens karnkraftinspektion (SKI).

SIS modtog efterfglgende flere supplerende tekniske rapporter, ligesom der i juli
maned blev afholdt et mgde om sagen hos SKI i Stockholm med deltagelse af
Statens Stralskyddsinstitut. SIS godkendte i december méaned kollikonstruktio-

! Anbefalinger fra Den Internationale Sgfartsorganisation (International Maritime Organi-
zation, IMO) om sejlads med blandt andet brugt reaktorbraendsel, plutonium og hgjradio-
aktivt affald. Forholdene omkring INF-koden er omtalt i tidligere udgaver af redeggrelsen
- senest udgaven for 2000.
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nen. Godkendelsen er gaeldende for to ar. Der er ved arets udgang ikke foretaget
transporter i Danmark med denne kollikonstruktion.

Validering af fransk beholdercertifikat

| juli 2001 modtog SIS en ansggning om tilladelse til vejtransport gennem Dan-
mark af bestralede breendselselementstave. Transporten skulle ga fra forsk-
ningscentret Institut fir Transurane i Tyskland til det internationale forskningsin-
stitut Institutt for Energiteknikk i Halden i Norge.

Beholdertypen er godkendt af fransk myndighed. Imidlertid er den ikke pavist at
overholde alle kreevede, internationale testkrav, og godkendelsen i Frankrig er
derfor givet som sakaldt saerligt arrangement, dvs. med kompenserende foran-
staltninger saledes at sikkerheden holdes pa samme niveau, som tilfeeldet ville
veere, hvis beholderkonstruktionen overholdt alle de givne standardkrav.

Med ansggningen fulgte det franske godkendelsescertifikat, indeholdende tek-
nisk sikkerhedsdokumentation. Heri nesevnes problemer med blandt andet meka-
nisk styrke af beholderen. Der var i det franske godkendelsescertifikatet opregnet
en reekke punkter, som tilsammen skulle kunne udggare tilstreekkelige kompense-
rende foranstaltninger.

SIS stillede spgrgsmal til det fremsendte materiale og modtog efterfalgende en
ny omfattende sikkerhedsrapport, fra det franske Institut for Nuklear Sikkerhed og
Beskyttelse. SIS fandt ikke, at denne rummede tilfredsstillende svar pa de
spgrgsmal, der var rejst, hvorfor SIS gav afslag pa ansggningen.

Efter ansggerens anmodning blev der afholdt et opfalgende mgde. Mgdet bragte
ikke vaesentligt nyt vedrgrende sikkerhedsforholdene for transportbeholderen, og
SIS fastholdt afslaget.
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4.3 lkke-nukleare materialer

Transport med kilder fra bestralingsanleeg

Som angivet i kapitel 5, tabel 5 har der i 2001 veeret i alt seks transporter af kilder
til og fra danske bestralingsanlaeg. SIS besigtigede i samarbejde med Rigspoliti-
ets faerdselsafdeling, Tungtvognssektionen, en af disse transporter. Transport-
papirer, maerkning af kolli m.m. blev gennemgaet og fundet i overensstemmelse
med geeldende bestemmelser.

Flge 1

Figur 8. Transport af kilder fra bestralingsanlaeg

Ugyldigt beholdercertifikat

| forbindelse med det almindelige tilsynsarbejde blev det i 2001 konstateret, at
beholdercertifikatet for radiografibeholderen model 660 til arbejde med gamma-
radiografi ikke var blevet forleenget af de amerikanske myndigheder efter 31. ok-
tober 2000. De amerikanske myndigheder ophaevede certifikatet, idet det var
blevet demonstreret, at radiografibeholderen ikke kunne klare testkravene fald og
efterfglgende brand. Dette havde den konsekvens, at den pageeldende radiogra-
fibeholder ikke leengere var godkendt som selvsteendig transportbeholder, og
derfor ikke leengere opfyldte kravene til godkendte radiografibeholdere i Dan-
mark, jf. Sundhedsstyrelsens bekendtgarelse nr. 308 af 24. maj om industrielle
gammaradiografianleeg. Da SIS konstaterede dette, var der i Danmark 29 tilla-
delser til brug af sadanne beholdere.

De amerikanske myndigheder har efterfalgende udstedt et nyt certifikat, der igen
tillader transport af radiografibeholderen model 660 safremt den transporteres i
en dertil konstrueret og godkendt yderbeholder. | september 2001 fremsendte
SIS derfor et krav til samtlige firmaer, der har tilladelse til brug af pagaeldende
beholder, om at disse transportbeholdere senest 1. april 2002 skulle forsynes
med den yderbeholderen. Ved udgangen af 2001 havde samtlige firmaer bortset
fra to indk@bt den godkendte yderbeholder.
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Utilsigtet transittransport

| begyndelsen af december maned 2001 blev SIS kontaktet af det tyske spediti-
ons- og transportfirma Nuclear Cargo + Service angaende en utilsigtet jernbane-
transittransport gennem Danmark af lavaktivt, ikke-fissilt affaldsmateriale fra det
svenske forbraendingsanlaeg Studsvik RadWaste AB.

SIS henvendte sig til afsenderen og forlangte en detaljeret skriftlig redegarelse. |
slutningen af 2001 modtog SIS den @nskede redeggrelse og det fremgik, at ar-
sagen til haendelsen skulle sgges hos de svenske jernbaner som fglge af fejl ved
benyttelsen af et nyt edb-system for ruteplanlaegning.

Der kreeves ikke tilladelse til gennemfarelse af en sadan transport igennem
Danmark. Derimod er der sket en overtreedelse af bestemmelserne om internati-
onal overfgrsel af radioaktivt affald. Bestemmelserne fremgar af Sundhedsstyrel-
sens bekendtggrelse nr. 969 af 13. december 1993 om international overfarsel af
radioaktivt affald og indebeerer, at en sadan transport skal forhandsanmeldes til
SIS.
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5. Omfanget af transport af radioaktive stoffer

Pa basis af blandt andet SIS’s kendskab til indkgb af radioaktive stoffer er der i
tabel 4 givet en vurdering af omfanget af transporter til sygehuse, industri, forsk-
ning m.v. Vurderingen afviger ikke fra vurderingen i den fgrste transportredegg-
relse fra 1993. Af de ca. 20.000 transporter om aret af undtagelseskolli sk@nnes
det, at halvdelen udggres af transporter i forbindelse med distribution af ragde-
tektorer. De ca. 25.000 arlige transporter af type A kolli udgares primzert af trans-
porter af abne radioaktive kilder til sygehuse og forskningslaboratorier. De ca.
5.000 arlige transporter af type B kolli drejer sig med ganske fa undtagelser om
transport af gammaradiografiudstyr (B(U) kolli). Blandt disse undtagelser er
transporterne fra Canada med skib og bil af nye radioaktive kilder til de tre dan-
ske bestralingsanleeg og transport retur af brugte kilder. Omfanget af disse trans-
porter er vist i tabel 5.

Omfanget af transporter af nukleare materialer til og fra Forskningscenter Risg de
seneste 8 ar er vist i tabel 6.

Omfanget af transittransporter af nukleare materialer gennem Danmark pa vej og
jernbane opgjort som antallet af kgretgjer er vist i tabel 7. Der har siden 1998 ik-
ke vaeret gennemfgrt transittransporter af nyt ubestralet braendsel til atomkraft-
veerker, da SIS som omtalt i transportredeggrelsen for 1998 trak de geeldende
beholdergodkendelser tilbage i januar samme ar. Det samlede antal tran-
sittransporter ad vej med nukleare materialer har i 2001 veeret 7.

Endelig er der i tabel 8 for perioden 1994-2001 vist antallet af forhAndsmeddelel-
ser, som SIS har modtaget i henhold til transportbestemmelserne, antallet af giv-
ne transporttilladelser fra danske myndigheder samt antallet af beholdergodken-
delser givet af SIS. Forhdndsmeddelelserne omfatter blandt andet de transporter,
hvortil der er givet tilladelser, og den enkelte forhandsmeddelelse kan ogsa om-
fatte mere end et enkelt kagretgj ved vejtransport. Tilsvarende kan en enkelt tilla-
delse omfatte flere transporter.

Antallet af transporttilladelser til overflyvning af dansk omrade har veeret 13 i
2001 mod 25 i 2000. Heraf er 6 tilladelser udstedt til transport af kraftige gamma-
stralekilder til industriel brug fra Rusland til England eller retur. Der er givet 7 til-
ladelser til transatlantiske flyvninger med forskellige uranforbindelser med mulig-
hed for endelig flyrute over Grgnland og Feergerne. Desuden er givet én tilladel-
se til mellemlanding i Billund med nye forsggsreaktorbraendselselementer.

Det er efter geeldende regler de feerreste transporter af radioaktive stoffer, der
kraever godkendelse eller forhandsmeddelelse. SIS bliver dog pa forskellig made
orienteret om transporter af iszer lidt starre aktivitetsmaengder, som gar i transit
gennem eller passerer Danmark. Det har i 2001 i alt drejet sig om 66 sadanne
fornandsanmeldelser: 14 vejtransporter, 51 sgtransporter samt en lufttransport.
Det har eksempelvis drejet sig om vejtransport fra Tyskland til Sverige af uran-
holdigt procesaffald fra produktion af breendselselementer, om skibe af forskellig
nationalitet medbringende uran, som passerer gennem Storebeelt eller @resund,
og en enkelt sejlads med SIGYN med driftsaffald med lav specifik aktivitet fra
atomkraftveerkerne i Barseback og Ringhals til det svenske affaldsdeponi i Fors-
mark nord for Stockholm. Den overvejende del af anmeldelser vedrgrende sg-
transport kommer via Sgveernets Operative Kommando.
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For samtlige tabeller i kapitel 5 geelder, i modseetning til tidligere udgaver af
transportredeggrelsen, at kun oplysninger fra de seneste 8 ar er medtaget. For
data fra forudgaende ar henvises til de tidligere udgaver af redeggrelsen.

Tabel 4. Transporter af radioaktive stoffer til sygehuse, industri m.v.

Antal kolli pr. ar
Forsendelsestype )
(overslagsmaessigt)
Undtagelseskolli 20.000
Type A kolli 25.000
Type B kolli 5.000
Totalt 50.000

Tabel 5. Transporter af radioaktive stoffer til/fra danske bestralingsanleeg

Antal transporter
Kolli-

Materiale type
1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001

Co-60 B 1 1 1 2 2 2 2 6
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Tabel 6. Transporter af nukleart materiale til/fra Forskningscenter Risg

Antal transporter
Materiale Kolli-
e | S |8 18|51 2192 |8]|¢g
o o o o o o) o Q
o)) o)) (e)) ()] (0)} (0] o o
— - - - — — N N
Brugt reaktor- B 1 0 0 2 0 2 0 1
breendsel
Prgver af bestralet B 0 0 0 0 0 0 0 0
breendsel
Uransilicid
( 1 0 0 0
(ubestralet) B 0 2 0 °
Tungt vand
(LSA-II) i T e e e I i e

Tabel 7. Vej- og jernbanetransporter af nukleart materiale i transit gennem Dan-

mark
Antal transporter
Materiale ‘t«)”l_ < 0 © ~ © o o —
ype o o)) o o) o) o) Q =
2121313132 | R |K
Praver af bestra-
1 0
let breendsel B 0 0 ! 3 ° °
Ubestralet braend- A 17 | 12 6 7 0 0 0 0
sel
Urandioxyd 1 0
(ubestralet) A 2 0 10 0 ° °
Uranhez<aﬂuor|d A 0 0 0 0 1 0 0 0
(ubestralet)
Uranholdigt affald | 5 , 6 3 1 9 14 | 20 | 13 6
(ubestralet)
Bestralede reak-
torkomponenter B 2 0 ! ! ? 0 ° °
Praver af MOX- B 0 0 0 0 0 1 2 1
breendsel
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Tabel 8. Forhandsmeddelelser, transporttilladelser og godkendelser i henhold til
transportbestemmelser

Antal
Forhandsmeddelelser/
transporttilladelser/ 3 0 © ~ @ 2 3 =
beholdergodkendelser R R R R ol 2 S S
i i i i — — 9V} N

Forhandsmeddelelser
om transport

Forhdndsmeddelelser

om SIGYN-sejladser 10 11 | 15} 1r | 24 | 8 | 13 | 18

Transporttilladelser
Jernbane

Transporttilladelser via
dansk lufthavn

Transporttilladelser til
overflyvning

Transporttilladelser
So

Transporttilladelser
Vej

Beholdergodkendelser 11 12 16 12 6 23 10 15
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6. Straledoser ved transport af radioaktive stoffer

Det vaesentligste formal med transportbestemmelserne er at beskytte personer
mod virkningen af ioniserende straling. Danske og udenlandske erfaringer fra
mere end 40 ars transportvirksomhed viser, at dette mal er ndet med meget stor
margin. Denne konklusion er baseret pa malte straledoser til transportpersonale,
pa beregninger af straledoser til transportpersonale og til befolkning fra den ruti-
nemaessige transport af radioaktive stoffer samt pa gennemgang af rapporterede
uheld under transport af radioaktive stoffer.

Der er i Danmark meget fa personer, der som hovedbeskeeftigelse udfarer trans-
port af radioaktive stoffer, og for hvem der er stillet krav om brug af persondosi-
meter. De pageeldende er alle ansat i samme transportvirksomhed og foretager
blandt andet transport af technetiumgeneratorer og 18F-FDG til hospitalerne. |
2001 er i denne virksomhed registreret tre persondoser pa henholdsvis 7,8 mSv
(millisievert), 4,9 mSv og 3,3 mSv. Alle ligger vaesentligt under dosisgraensen for
straleudsatte arbejdstagere pa 20 mSv pr. ar.

Der er derudover i Danmark en del personer, som under deres arbejde med ra-
dioaktive stralekilder bezerer persondosimeter, og som selv foretager transport
med bil af apparaturet. Dette geelder blandt andet operatgrer, der udfgrer gam-
maradiografi. De individuelle straledoser til disse personer fra transporterne ud-
gar en meget lille del af dosisgraensen og en lille del af deres samlede erhvervs-
maessige bestraling.

Enkeltpersoner i befolkningen er generelt i langt stagrre afstand fra de radioaktive
forsendelser end transportarbejderne og modtager derfor en betydelig mindre
straledosis end disse, og dermed ogsa en meget lille brgkdel af dosisgraensen for
befolkningen pa 1 mSv pr. ar.

Der er ikke i Danmark gennemfgrt beregninger over befolkningens straleudsaet-
telse som fglge af transport af radioaktive stoffer. Udenlandske beregninger be-
kraefter imidlertid ovenstaende og vil, under hensyntagen til veesentlige forskelle i
omfanget af transporter i landene, ogsa kunne overfares til danske forhold. Ek-
sempelvis har National Radiological Protection Board (NRPB), der er en officiel
britisk institution, som radgiver de britiske myndigheder og den britiske regering i
stralebeskyttelsesmaessige spargsmal, i 1991 rapporteret saddanne beregninger
(NRPB-R255). NRPB's beregninger viser, at den samlede straledosis (kollektiv
dosis, summen af alle individuelle straledoser) til alle transportarbejdere i Storbri-
tannien fra transport af radioaktive stoffer, herunder nukleare materialer, er ca.
400 man mSv pr. ar. Transporterne af radioaktive stoffer til sygehuse og industri
samt transport i forbindelse med eksport af sadanne stoffer udger mere end 90
% heraf. Den samlede straledosis til den britiske befolkning er beregnet til ca. 50
man mSv pr. ar, hvoraf de radioaktive stoffer til sygehuse, industri m.v. og de nu-
kleare materialer hver bidrager med halvdelen. Det skal bemeerkes, at Storbri-
tannien har en udbygget nuklear industri med et betydeligt antal transporter af
nukleare materialer, ligesom en af verdens stgrste producenter af radioaktive
stoffer til sygehuse, industri m.v. er beliggende i Storbritannien og har en betyde-
lig eksport til andre lande.
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7. Uheld ved transport af radioaktive stoffer

7.1 INES skalaen

The International Nuclear Event Scale (INES skalaen) blev udviklet i 1989 af en
international gruppe af eksperter samlet af IAEA og the Nuclear Energy Agency
fra Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD/NEA).
INES skalaen blev oprindelig udviklet for at opna en hurtig og preecis kommuni-
kation til offentligheden og til gvrige bergrte landes myndigheder af den sikker-
hedsmaeessige betydning af uheld pa nukleare anlaeg. »Uheld« deekker i denne
sammenhang hele spektret fra sikkerhedsmeessigt betydningslgse haendelser til
alvorlige ulykker.

INES skalaen anvendes nu af mere end 60 lande til en sadan klassificering af
uheld med radioaktive stoffer. INES skalaen er efterfglgende yderligere udvidet til
ogsa at omfatte klassifikation af uheld ved transport af radioaktive stoffer. Dette
arbejde er endnu ikke afsluttet, idet der i disse ar arbejdes pa en forbedring og
videreudvikling af skalaen.

Lande, der deltager i INES netveerket, er forpligtet til at udnaevne en national
INES officer, der har ansvaret for sa hurtigt som muligt (malet er indenfor 24 ti-
mer) at sende en officiel meddelelse til alle lande, der deltager i netveerket, om
den sikkerhedsmeessige betydning af et nationalt uheld, det vil sige en indplace-
ring pa INES skalaen. | Danmark er det Nukleart Kontor i Beredskabsstyrelsen,
der varetager denne opgave. Kommunikationen til netveerket foregar i praksis
ved, at den nationale INES officer kommunikerer via IAEA’s »INES Information
Service, der er dggnbemandet, og som herefter sgrger for kommunikationen til
de gvrige i netveerket.

Kriterierne for, hvornar et uheld skal kommunikeres til netvaerket, er falgende:

- Uheld der klassificeres 2 eller hgjere, jf. nedenfor
- Uheld der har den internationale offentligheds interesse

| 2001 udsendte IAEA og OECD/NEA i samarbejde »The International Nuclear
Event Scale, User's Manual«, der indgaende beskriver skalaens anvendelse.
Nedenfor beskrives kort den del af anvendelsen, der er relevant for transport af
radioaktive stoffer.

Uheld med radioaktive stoffer klassificeres pa INES skalaen ved et af de 7 ni-
veauer som er vist pa figur 9. De gverste fire niveauer 4 — 7 beskriver »ulykkerx,
niveauerne 1 — 3 beskriver »heendelser«. Det laveste niveau O ligger uden for
skalaen og beskriver »afvigelser uden sikkerhedsmaessig betydning«.

| transportbestemmelserne anvendes som naevnt i afsnit 2.2 et trinopdelt system
for begraensning af radioaktivitetsindhold i kolli. Den transporterede aktivitet kan
relateres til A-veerdien, som er den maksimale aktivitet for et givet radioaktivt
stof, der ma transporteres i et type A kolli, nar indkapslingen af det radioaktive
materiale ikke er konstrueret som det, der i transportsammenhaeng bensevnes
»speciel form«.
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Ulykke med risiko

ULYKKE for omgivelserne
Ulykke uden risiko
4 for omgivelserne
3 Alvorlig heendelse
HAENDELSE 2  Heendelse
0 Under skala. Uden sikker-
AFVIGELSE hedsmeessig betydning

Figur 9. INES skalaen

INES klassifikationer for transportuheld baseres som udgangspunkt pa den
transporterede radioaktivitetsmaengde udtrykt i forhold til A,-veerdien, som angi-
vet i tabel 9.

Den gverste del af tabellen deekker »uheld« som ikke involverer en egentlig tra-
fikulykke men situationer, hvor kolli ikke opfylder transportbestemmelserne (f.eks.
forkert kollitype, mangelfuld afskaermning), eller situationer hvor kolli bortkommer
eller stjaeles under transport. Sikkerhedsbarrierer skal i denne sammenhaeng for-
stds som den raekke af specifikke krav, der er fastsat i transportbestemmelserne
for f.eks. indeslutning og afskeermning af det radioaktive stof, afmaerkning og
transportpapirer for det pageeldende kolli.

Den nederste del af tabellen daekker egentlige trafikulykker, hvor et kolli er ube-
skadiget (klassifikation 0) eller hvor kolliet i varierende omfang kan have faet for-
ringet én eller flere sikkerhedsbarrierer.



Transport af radioaktive stoffer, 2001

31

Er der tale om en alvorlig transportulykke med veesentlig frigarelse af radioaktive
stoffer eller bestraling af personer opgraderes klassifikationen svarende til figur 9.

Tabel 9. Klassifikation af uheld under transport efter INES skalaen

Reduktion af sikker-

Transporteret aktivitet i kolliet

hedsbarrierer

Mindre end A,

A2-100 A,

Stagrre end 100 A,

Uheld som ikke involverer
en trafikulykke

Kun én resterende
sikkerhedsbarriere

Ingen resterende
sikkerhedsbarriere

Bortkommet/stjalet kolli

Uheld som involverer
en trafikulykke

Ingen forringelse af
sikkerhedsbarrierer

Betydelig forringelse af
sikkerhedsbarrierer
(kun én eller ingen
sikkerhedsbarriere
resterer)
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7.2 Uheld ved transport af radioaktive stoffer i Danmark

Der er aldrig i Danmark sket ulykker eller uheld, som har givet anledning til
spredning af starre maengder radioaktive stoffer eller til alvorlig straleeksponering
af personer. Der er heller ikke i Danmark sket egentlige trafikulykker med trans-
portmidler, hvor forsendelser med radioaktive stoffer har vaeret involveret. Uheld
er indtruffet eller er blevet erkendt i forbindelse med handtering og omladning af
sadanne forsendelser. Antallet af denne type uheld varierer fra ar til ar og optrae-
der, som man matte kunne forvente isaer pa steder, hvor det starste antal radio-
aktive forsendelser handteres og omlades, eksempelvis i Kastrup Lufthavn.

En oversigt over uheld findes i samtlige transportredeggrelser siden 1993. | for-
bindelse med udgivelsen af INES manualen i 2001 sendres denne oversigt, sale-
des at uheld fremover klassificeres i henhold til tabel 9.

| forbindelse med udarbejdelse af denne transportredeggrelse er der foretaget en
klassificering af de rapporterede uheld fra 1994 og frem til 2002. | denne periode
har der, jf. tabel 10, bortset fra en »haendelse« i 1997 klassificeret 2 blot veeret
»uregelmaessigheder« og »afvigelser uden sikkerhedsmaessig betydning« klassi-
ficeret 1 og 0.

Uheldet i 1997 involverede tyveri af en sevicevogn fra et firma, der udfgrte un-
dersggelser med gammaradiografi. | servicevognen var et aflast udstyr, der inde-
holdt 1r-192 med en aktivitet lige over A,-veerdien. Uheldet klassificeres derfor 2
pa INES skalaen i henhold til midterste kolonne tredie reekke i tabel 9. Bil og ra-
diografiudstyr blev efter to dagn fundet intakt.

Tabel 10. Oversigt over antal rapporterede uheld i Danmark klassificeret i hen-
hold til INES skalaen

INES

e 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
klassifikation

0 0 1 0 0 0 3 1 0
1 0 0 0 2 0 2 4 0
2 0 0 0 1 0 0 0 0

Fra udlandet foreligger der beretninger i faglitteraturen om uheld og ulykker un-
der transport af radioaktive stoffer. Ingen af disse haendelser har som fglge af
straling medfart paviselig sygdom eller dgd for de involverede personer. | nogle
fa tilfeelde har der vaeret tale om betydende stréledoser til personer. Arsagen her-
til har helt overvejende veeret at finde i afsenderens svigtende kontrol af dele af
de benyttede transportbeholdere eller mangelfuld kontrolmaling af kolli far afsen-
delse.
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7.3 Alvorlig heendelse ved transport fra Sverige til USA

Der Den svenske stralebeskyttelsesmyndighed Statens Stralskyddsinstitut (SSI)
fremsendte den 7. januar 2002 besked via IAEA om en alvorlig transporthaendel-
se forelgbigt klassificeret 3 pa INES skalaen. Den alvorlige haendelse involverer
en transport af Ir-192 fra den svenske produktionsfacilitet Studsvik Nuclear AB til
et firma i New Orleans, USA, der fremstiller gammaradiografiudstyr.

Transportkolliet, der er godkendt til denne form for transporter, bestar af en ydre
staltgnde og i den en indre beholder, der fungerer som afskeermning. Det radio-
aktive materiale opbevares i lukkede rgr i et hulrum i centrum af den indre af-
skeermningsbeholder. Efter det radioaktive materiale er placeret i hulrummet luk-
kes med en prop, der sikrer fuldsteedig afskeermning. Den indre beholder lukkes
herefter med et lag, der boltes fast. Udenpéa den indre beholder skal der placeres
et staddeempende fyldmateriale inden laget pa den ydre stalbeholder endeligt
boltes fast.

Forsendelsen afgik den 27. december 2001 og kontrolmalinger viste ikke hgjere
stralingsniveau omkring kolliet end tilladt i transportbestemmelserne. Ved an-
komst til USA i starten af januar 2002 konstaterede man et sd hgit stralingsni-
veau omkring kolliet, at det ville kunne give akutte straleskader at opholde sig teet
pa dette. Efterfalgende er transportkolliet blevet dbnet i neerveer af bade svenske
og amerikanske myndigheder. Det blev ved dbningen konstateret, at lagene pa to
af de tre rgr i det indre hulrum havde Igsnet sig og at proppen, der skulle sikre
fuldsteendig afskeermning ikke var ordentligt fastgjort. Herved blev det muligt for
det radioaktive materiale, der bestod af sma radioaktive skiver, at traenge ud af
rgrene og ud pa den anden side af beholderens indre afskaermning.

Som faglge af denne haendelse har SSI midlertidigt stoppet for samtlige transpor-
ter af denne type fra produktionsfaciliteten i Studsvik. SSI har efter omfattende
undersggelser konstateret, at ingen personer i Sverige eller i transportflyet er
blevet udsat for forgget strling som fglge af denne alvorlige heendelse. Pa nu-
veerende tidspunkt foreligger der ingen sikre oplysninger om eventuelle straledo-
ser til amerikanere.
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8. Nationalt samarbejde

| beteenkning nr. 1128 om transport af farligt gods fra 1988 blev det anbefalet, at
der — for at sikre fortseettelsen af et naert samarbejde mellem de involverede
myndigheder — etableredes et stdende kontaktudvalg mellem repraesentanter for
de bergrte myndigheder. Dette kontaktudvalg blev oprettet samme ar og bestar
nu af repraesentanter for fglgende myndigheder:

- Beredskabsstyrelsen, Forebyggelseskontoret
- Beredskabsstyrelsen, Kemisk Laboratorium

- Direktoratet for Arbejdstilsynet

- Feerdselsstyrelsen (formandskab)

- Jernbanetilsynet

- Miljgstyrelsen

- Rigspolitichefen, Feerdselspolitiet

- Statens Institut for Stralehygiejne

- Statens Luftfartsveesen

- Spfartsstyrelsen

Udvalget refererede i 2001 til Trafikministeriet og afholder normalt 1-2 mgder ar-
ligt. Der er afholdt ét mgde i 2001.

SIS oplyste her, at der er givet dispensation fra @resundskonsortiets forbud mod
transport af farligt gods, der kraever udvendig maerkning i henhold til ADR, over
@resundsbroen i tidsrummet 06.00-23.00. Dispensationen geelder udelukkende
transport af det kortlivede radioaktive leegemiddel 18F-FDG. Desuden oplystes,
at en serie overflyvninger af Danmark med steerkt radioaktivt materiale fra Rus-
land til England, er stoppet i sommeren 2001 i forbindelse med de seneste ret-
ningslinier fra IAEA pa luftfartsomradet og det deraf falgende krav om type C be-
holder.

SIS informerede desuden om revision af bekendtggrelse nr. 731 af 27. november
1989 om transport af radioaktive stoffer. Den nye bekendtggrelse var pa made-
tidspunktet i hgringsfasen.

Endelig dragftedes muligheden af udarbejdelse af en elektronisk version af popu-
lzerfolderen »Hvad skal du vide, nar du sender farligt gods«, som eventuelt kan
lzegges pa de bergrte myndigheders hjemmesider.
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9. Internationalt samarbejde

9.1 IAEA

IAEA’s 45. generalkonference blev afholdt i september 2001. Her fremsatte New
Zealand og en raekke latinamerikanske lande et forslag om transportsikkerhed,
der ville indebesere en skeerpelse blandt andet omkring ansvarsforpligtelser og
krav om forudgdende meddelelser og konsultationer med kyststater. En skeerpel-
se ville fa betydning for Danmark, idet der igennem de danske straeder jeevnligt
sker transport af radioaktive stoffer, som Danmark pa grund af den uindskraenke-
de gennemsejlingsret, kun i begreenset omfang har mulighed for at skaffe infor-
mation om.

Der blev efterfglgende opndet enighed om en tekst, hvori der i den operative del
alene tales om at opfordre alle lande til at indfgre nationale regler for nuklear
transport i overensstemmelse med IAEA’ retningslinier, og gare brug af IAEA’s
radgivningsvirksomhed. Ligeledes opfordres alle lande, der fragter nukleart mate-
riale, til p& passende vis at underrette potentielt berarte stater.

| starten af 1990’erne tiltrak transporter til s@s sig en del opmaerksomhed interna-
tionalt, specielt transporter fra Frankrig til Japan med plutonium. Som fglge af
dette blev en arbejdsgruppe nedsat i 1992 med deltagelse fra IAEA, fra The In-
ternational Maritime Organization (IMO) og fra United Nations Environmental
Programme (UNEP) for en neermere undersggelse af sikkerheden ved transport
til sgs af bestralet breendsel og andre radioaktive materialer. Desuden blev der i
1993 efter anbefaling af »The Standing Advisory Group on the Safe Transport of
Radioactive Material« (SAGSTRAM) startet et Co-ordinated Research Project
(CRP), der i farste omgang specielt skulle studere risikoen for brand om bord pa
skibe. Man blev senere enige om at udvide CRP’s kommissorium til ogsa at om-
fatte en undersggelse af risikoen ved andre typer af alvorlige uheld.

Samarbejdet mellem arbejdsgrupperne resulterede i at IAEA i juli 2001 udsendte
TECDOC-1231 »Severity, probability and risk of accidents during transport of ra-
dioactive material«.

IAEA opretholder databasen PACKTRAM, hvortil de enkelte medlemslande i et
vist omfang fremsender informationer om godkendelsescertifikater for transport-
beholdere og kildeindkapslinger. IAEA udsender arligt de indhentede oplysninger
i »Directory of national competent authorities’ approval certificates for package
design, special form material and shipment of radioactive material«. 1 2001 ud-
kommet som IAEA-TECDOC-1237.

| IAEA oprettes lgbende arbejdsgrupper og komiteer relateret til transport, hvor
samtlige medlemslande kan deltage. SIS har ikke deltaget i m@der, arbejdsgrup-
per eller komiteer vedrgrende transport i IAEA-regi i 2001.

9.2 EU

Kommissionen har i 1981 efter opfordring fra Europa-Parlamentet nedsat en ar-
bejdsgruppe vedrgrende transport af radioaktive stoffer. Gruppen radgiver Kom-
missionen i forbindelse med fordeling af midler til sikkerhedsmaessige forsknings-
og udviklingsprojekter i transportforskningsprogrammet og tjener samtidigt som
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forum for gensidig orientering mellem EU-landene. Gruppen holder saedvanligvis
1-2 mader om aret. Medlemmerne repreesenterer de myndigheder i medlemslan-
dene, der er ansvarlige for tilsyn med transport af radioaktive stoffer.

Arbejdsgruppen har i 2001 afholdt mader i marts og september. Pa det farste
mgde diskuteredes blandt andet standardisering af anvendte transportdokumen-
ter i EU samt implementeringen i EU af INES skalaen og indfgrelse et feelleseu-
ropeeisk system til indberetning af uheld ved transport af radioaktive stoffer. | for-
bindelse hermed nedsattes en seerlig arbejdsgruppe, som i juni maned afholdt en
3-dages workshop i London med henblik pa& at udarbejde faelles retningslinier for
anvendelse af INES skalaen og rapportering af haendelser og uheld.

Pa mgdet i september diskuteredes savel forslag om harmonisering af emballa-
gecertifikater for transportbeholdere til fissilt materiale som forslag til udformning
af en feelles database til registrering af fundne kontaminationsniveauer pa trans-
portbeholdere. Medlemmerne havde ved mgdet desuden lejlighed til at kommen-
tere de foreliggende udkast til rapporter over sikkerhedsstudier, som modtager
stgtte fra Kommissionen.

SIS har i 2001 deltaget i begge arbejdsgruppemgder samt INES workshoppen.

9.3 Radioactive Transport Study Group, RTSG

Arbejdsgruppen, som har betegnelsen Radioactive Transport Study Group
(RTSG), har veeret virksom i over 30 ar og bestar for neervaerende af IAEA samt
ca. 20 kompetente myndigheder fra hele verden. Gruppen mgdes ca. hvert andet
ar, og udger et forum for faglige, interne draftelser mellem transportmyndighe-
derne.

| oktober 2001 afholdtes et mgde i gruppen hos IAEA i Wien. | mgdet deltog, for-
uden SIS, repraesentanter for 10 lande. Dagsordenen for mgdet omfattede fal-
gende punkter:

- Spgrgeskema om nationale transportbestemmelser

- Gensidig information om ny transportlovgivning

- Hvorledes ggres oplysning tilgeengelig

- Orientering om arbejdet i forskellige fora pa transportomradet hos IAEA
- Indleeg fra World Nuclear Transport Institute (WNTI)

- Orientering fra de deltagende lande om udviklingen pa omradet

- Organisatoriske forhold

Oplysningerne om nationale transportbestemmelser i det naevnte spgrgeskema
har hidtil veeret til gruppens eget brug, men sekretariatet i IAEA har nu anmodet
om at fa udleveret spgrgeskemaet, sa det kan bruges til information af Styrelses-
radet og generalforsamlingen. SIS har kort efter mgdet ajourfart oplysningerne i
skemaet og fremsendt dette til IAEA.
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9.4 Nordisk transportgruppe

Siden 1981 har de nordiske stralebeskyttelses- og reaktorsikkerhedsmyndighe-
der haft en arbejdsgruppe, der behandler og orienterer hinanden om spgrgsmal
af feellesnordisk interesse i forbindelse med transport af radioaktive stoffer. Der er
fast dansk deltagelse fra SIS. Gruppen holder normalt mgde med 1-2 ars mel-
lemrum. Gruppen har afholdt ét mgde i 2001, som fandt sted i Reykjavik. Pa
dagsordenen var blandt andet gensidig orientering om udviklingen vedrgrende
transportbestemmelser og administrative forhold savel i de nordiske lande som
internationalt. Blandt andet udveksledes erfaringer vedrgrende praktisering af
seerlige nationale bestemmelser inden for alle fire transportmader.
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Bilag 1
IAEA-publikationer

Supplerende oplysninger om indholdet i og brugen af IAEA's retningslinier er gi-
vet i falgende fire publikationer:

- Advisory Material for the Regulations for the Safe Transport of Radioac-
tive Material (2001), Safety Standards Series No. TS-G-1.1.

- Emergency Response Planning and Preparedness for Transport Acci-
dents Involving Radioactive Material (2001), Safety Standards Series No.
TS-G-1.2.

- Compliance Assurance for the Safe Transport of Radioactive Material,
Safety Series No. 112.

- Quality Assurance for the Safe Transport of Radioactive Material, Safety
Series No. 113.

Yderligere oplysninger findes pa www.iaea.org.
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Bilag 2

Oversigt over forsendelsestyper, UN-numre og officielle

godsbetegnelser

Forsendelses-
UN-nummer
typenr.

OFFICIEL GODSBETEGNELSE
0og beskrivelse

1 2910

2 2911

3 2909

4 2908

5 2912

6 3321

7 3322

8 2913

9 2915

9 3332

10 2916

11 2917

RADIOAKTIVT STOF, UNDTAGELSESKOLLI
- BEGRANSET MANGDE

RADIOAKTIVT STOF, UNDTAGELSESKOLLI
- INSTRUMENTER eller FORARBEJDEDE
GENSTANDE

RADIOAKTIVT STOF, UNDTAGELSESKOLLI

- GENSTANDE FREMSTILLET AF
NATURLIGT URAN eller UDARMET URAN eller
NATURLIGT THORIUM

RADIOAKTIVT STOF, UNDTAGELSESKOLLI
- TOM EMBALLAGE

RADIOAKTIVT STOF, LAV SPECIFIK AKTIVITET
(LSA-I)
ikke-fissilt eller undtaget-fissilt

RADIOAKTIVT STOF, LAV SPECIFIK AKTIVITET
(LSA-II)
ikke-fissilt eller undtaget-fissilt

RADIOAKTIVT STOF, LAV SPECIFIK AKTIVITET
(LSA-IIN)
ikke-fissilt eller undtaget-fissilt

RADIOAKTIVT STOF,
OVERFLADEFORURENEDE GENSTANDE (SCO-I
eller SCO-II)

ikke-fissilt eller undtaget-fissilt

RADIOAKTIVT STOF, TYPE A KOLLI
ikke-speciel form, ikke-fissilt eller undtaget-fissilt

RADIOAKTIVT STOF, TYPE A KOLLI, SPECIEL
FORM
ikke-fissilt eller undtaget-fissilt

RADIOAKTIVT STOF, TYPE B(U) KOLLI
ikke-fissilt eller undtaget-fissilt

RADIOAKTIVT STOF, TYPE B(M) KOLLI
ikke-fissilt eller undtaget-fissilt
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Forsendelses- OFFICIEL GODSBETEGNELSE
UN-nummer .
typenr. og beskrivelse

RADIOAKTIVT STOF, TYPE C KOLLI

12 3323 ikke-fissilt eller undtaget-fissilt
RADIOAKTIVT STOF, LAV SPECIFIK AKTIVITET
13+6 3324 (LSA-II), FISSILT
1347 3305 RADIOAKTIVT STOF, LAV SPECIFIK AKTIVITET

(LSA-III), FISSILT

RADIOAKTIVT STOF,
13+8 3326 OVERFLADEFORURENEDE GENSTANDE (SCO-I
eller SCO-II), FISSILT

RADIOAKTIVT STOF, TYPE A KOLLI, FISSILT

13+9 3327 ikke-speciel form

13+9 3333 Eég:\?ﬁ\zlfgls\ﬂTSTOF, TYPE A KOLLI, SPECIEL
13+10 3328 RADIOAKTIVT STOF, TYPE B(U) KOLLI, FISSILT
13+11 3329 RADIOAKTIVT STOF, TYPE B(M) KOLLI, FISSILT
13+12 3330 RADIOAKTIVT STOF, TYPE C KOLLI, FISSILT

RADIOAKTIVT STOF, TRANSPORTERET SOM
14 2919 S/ZAERLIGT ARRANGEMENT
ikke-fissilt eller undtaget-fissilt

RADIOAKTIVT STOF, TRANSPORTERET SOM

14+13 3331 S/ARLIGT ARRANGEMENT, FISSILT
a) 2978 RADIOAKTIVT STOF, URANHEXAFLUORID
ikke-fissilt eller undtaget-fissilt
9413 29779 RADIOAKTIVT STOF, URANHEXAFLUORID,

FISSILT

a) UN-numrene 2977 og 2978 star for seertilfeelde, uden entydig relation til for-
sendelsestypenumrene.
b) Uranhexafluorid er i tilleeg til radioaktiviteten ogsa korrosivt.
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Bilag 3

Nationale bestemmelser for transport af radioaktive stoffer

Jernbanetransport
Lov nr. 336 af 1. maj 1996 om jernbanesikkerhed m.v. med aendringer i lov nr.
1120 af 29. december 1999.

Trafikministeriets lovbekendtggrelse nr. 967 af 8. november 2001 om jernbane-
virksomhed m.v.

Trafikministeriets bekendtggrelse nr. 920 af 16. december 1998 om jernbanevirk-
somhed.

Feerdselsstyrelsens bekendtggrelse nr. 665 af 18. august 1999 om sikkerheds-
radgivere for transport af farligt gods med aendringer i bekendtggarelse nr. 1168 af
29. december 1999.

Lufttransport
Lovbekendtggrelse nr. 543 af 13. juni 2001 om luftfart.

Trafikministeriets bekendtggrelse nr. 737 af 17. november 1989 om lufttransport
af farligt gods.

Sgtransport
Lovbekendtggrelse nr. 554 af 21. juni 2000 om sikkerhed til sgs.

Lovbekendtggrelse nr. 529 af 4. august 1989, Lodsloven.

Sgfartsstyrelsens bekendtggrelse nr. 710 af 27. juli 1994 om afsenders pligter i
forbindelse med sgtransport af farligt gods m.v.

Miljg- og Energiministeriets bekendtggrelse nr. 258 af 30. juni 1999 om indberet-
ning af oplysninger om farligt eller forurenende gods om bord pa skibe.

Trafikministeriets bekendtggrelse nr. 355 af 12. maj 1997 om standardreglement
for overholdelse af orden i danske havne med aendringer i bekendtggrelse nr.
1014 af 15. december 1999.

Meddelelser til sgfarende nr. 1208 af 22. september 1989 om lodspligt for han-
delsskibe, der medfarer radioaktive laster.

Meddelelser fra Sgfartsstyrelsen B, Teknisk forskrift for skibes bygning og udstyr
m.v. Kapitel B VIl Transport af farligt gods, 1. januar 2001 (bekendtgarelse nr.
11771).

Meddelelser fra Sgfartsstyrelsen B, Teknisk forskrift for skibes bygning og udstyr
m.v., Indledende forskrift af 12. december 2001 (bekendtgarelse nr. 12488).

Sgfartsstyrelsens tekniske forskrift af 14. november 2000 (bekendtgarelse nr.
11665) om transport af farligt gods i skibe (£ndring af IMDG-koden).
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Sgfartsstyrelsens tekniske forskrift af 31. maj 1999 (bekendtggrelse nr. 9897) om
transport til sgs af bestralet nukleart breendsel m.m. (INF-koden).

Sofartsstyrelsens tekniske forskrift af 8. marts 2002 (bekendtggrelse nr. 9065)
om transport af farligt gods i henhold til "Memorandum om transport af farligt
gods med ro/ro-skibe i gstersgomradet”.

Sofartsstyrelsens tekniske forskrift af 7. februar 1991 (forskrift nr. 10001) om
transport af radioaktive stoffer i karetajer pa ro/ro-skibe i dansk indenrigsfart.

@stersgaftale. Memorandum om transport af farligt gods med ro/ro-skibe i gster-
sgomradet i henhold til bestemmelserne i IMDG-koden, RID og ADR, Sgfartssty-
relsen, 9. udgave, 1998.

Lov nr. 15 af 13. januar 1997 om skibes besaetning med aendringer i love nr. 902
af 16. december 1998 og nr. 1261 af 20. december 2000 og bekendtgarelse nr.
833 af 10. november 1999.

Vejtransport
Lovbekendtggrelse nr. 712 af 2. august 2001 om faerdsel.

Feerdselsstyrelsens bekendtgarelse nr. 729 af 15. august 2001 om vejtransport
af farligt gods.

Feerdselsstyrelsens bekendtggrelse nr. 665 af 18. august 1999 om sikkerheds-
radgivere for transport af farligt gods med aendringer i bekendtggrelse nr. 1168 af
29. december 1999.

Trafikministeriets vejledning nr. 12230 af 5. september 2001 om ansggning om
udstedelse af ADR-attest m.v. til karetgjer og tanke til vejtransport af farligt gods.

Trafikministeriets cirkuleere nr. 151 af 4. oktober 1996 om kontrol med vejtrans-
port af farligt gods.
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