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1. Baggrund

Der anvendesi samfundet i dag radioaktive stoffer i et meget betydeligt omfang, et omfang som
nok ikke er alment kendt. Radioaktive stoffer transporteresdagligt med bil, med jernbane, med fly
og med skib. Transittransporter gennem Danmark af ubestrdlet uranbraandsel m.v. til og fraSveri-
ge har tidligeretiltrukket sig saarlig opmasrksomhed i pressen. Indenrigsministeren har padenne
baggrund i 1993 anmodet Sundhedsstyrel sen ved Statens Institut for Stralehygiejne (SIS) om at
udarbejde en arlig redegerel se om transport af radioaktive stoffer i Danmark. Udarbejdelsen af en
arlig redegerel se har ogsa vagret medtaget som et resultatkrav i kontraktstyringsaftalernefor Sta-
tens Ingtitut for Strélehygiejne for perioderne 1994 - 1996, 1998 - 1999 og 2000 - 2002, som er
blevet indgaet mellem Sundhedsministeriet og Sundhedsstyrel sen efter draftel se med Indenrigs-
ministeriet.

Desyv farste arlige redegarel ser til Indenrigsministeriet daskkede drene 1993 til 1999. Denfarste
redegerelseindeholdt i tillaag til aktuelle forhold for 1993 ogsa en generel beskrivelse af brugen
og transport af radioaktive stoffer i Danmark samt af reglerne herfor.

Redegarel sen for 2000 felger nedenfor. | denne er der, som det ogsa har vagret gad dende siden 94-
redegarel sen, kun redegjort for brugen og transport af radioaktive stoffer i Danmark samt for ged-
denderegler herfor i det omfang, der er sket aandringer i forhold til den generelle beskrivelsei 93-
redegerel sen.

2. Brugogtransport af radioaktive stoffer

Omfanget og karakteren af brugen og transport af radioaktive stoffer her i landet er i det vaesent-
ligste uaandret i forhold il tidligere ar. Antallet af vej- ogjernbanetransporter af nukleart materia-
lei transit gennem Danmark har i 2000 kun omfattet transporter af uranholdigt affald (13 trans-
porter) samt 2 transporter af praver af MOX-braandsdl, jf. afsnit 4.4.
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3. Transportbestemmelser

Det danske regel st for transport af radioaktive stoffer generelt og for de enkelte transportmader
er i det vassentligste usandret i forhold til tidligere &r.

Pa sefartsomradet har Sefartsstyrel sen med Teknisk forskrift B af 11. december 2000 sat en revi-
deret udgave af INF-koden (Kodefor sikker transport af bestrél et nukleart braandsel, plutonium og
hgjradioaktivt affald i beholdere om bord i skibe) i kraft. Den reviderede udgave implementerer
den internationale INF-kode for alle danske skibe i international fart og for lastskibei dansk in-
denrigsfart. Falgende bestemmel ser er ligeledes sat i kraft af Sefartsstyrelsen: Teknisk forskrift
nr. 14 af 14. november 2000, der implementerer den seneste udgave af IMDG-koden (Internatio-
nal Maritime Dangerous Goods Code), Teknisk forskrift nr. 8 af 16. juni 2000 om transport af far-
ligt godsi henhold til " Memorandum om transport af farligt gods med ro/ro-skibei @stersgomré
det” samt lovbekendtgarelse nr. 554 af 21. juni 2000 om sikkerhed til sgs.

De danske bestemmel ser for transport af radioaktive stoffer var pr. 31. december 2000 fortsat, li-
gesom deinternational e bestemmel ser, baseret pa 1985-udgaven af Det Internationale Atomener-
giagentur’s (IAEA’s) anbefalede "Bestemmelser for Sikker Transport af Radioaktive stoffer”
(IAEA Safety Series No. 6, 1985 Edition (As Amended 1990)). Det er planen at sadte de nye
IAEA anbefalinger (ST-1) i krafti 2001. De nye bestemmel ser er omtalt i detaljei transportrede-
gerelsen for 1997.

@resundsforbindel sen blev taget i brug 1. juli 2000. For transport af farligt gods ad forbindel sen
gadder falgende: For jernbanetransport er der ud over de almindeligt ged dende bestemmel ser for
radioaktive stoffer kun den sarlige restriktion, at nar et godstog befinder sig i tunnelen, ma der
ikke vaare andre tog pasamme spor. For vejtransport er der indfart den bestemmel se, at keretgjer,
som ifglge transportbestemmel serne skal vaare magkede med faresedler, kun mabenyttesi tids-
rummet frakl. 23til kl. 06. Kun forsendel ser, der udelukkende bestér af undtagel seskolli, kan s&
ledes transporteres uden for naevnte tidsrum. En tilsvarende bestemmel se er ikke indfert for Sto-
rebadtsforbindel sen
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4. Tilsyn og kontrol

41 Generdt

Statens Institut for Stralehygiejne (SIS), som er en enhed under Sundhedsstyrel sen, fungerer efter
aftale med de gvrige transportmyndigheder som dansk kompetent myndighed i forhold til ged-
dende bestemmel ser for transport af radioaktive stoffer. Detteindebagrer, at SIS er den eneste dan-
skemyndighed, der kan godkende transportemball ager og radioaktivt stof i speciel form (indkaps-
ling af det radioaktive stof). Med hensyn til udstedel se af transporttilladel ser, hvor dette er kraevet
i transportbestemmel serne, indsendes all e ansggni nger uanset transportmadenttil SIS, som foreta-
ger en teknisk behandling af ansggningen. For jernbane- og vejtransport udstedestilladel seaf SIS.
For luft- og sgtransport videresendes ansaggningen med SIS'stekniskeindstilling til henholdsvis
Statens L uftfartsvaesen og Sefartsstyrelsen, som herefter tager endelig stilling til ansagningen.
Som kompetent myndighed modtager SIS endvidere alle forhandsmeddel el ser om transporter, der
bergrer dansk omrade.

Dader ikke producerestransportemballager til type B kolli her i landet, har SIS's godkendel ser af
transportemballager hidtil kun omfattet udenlandske konstruktioner og fortrinsvis emballager til
ubrugt og brugt reaktorbraandsel samt til forskellige mellemprodukter til fremstilling af reaktor-
braendsel . Sadanne godkendel ser gennemfgres derfor normalt ved, at SIS validerer godkendel ses-
certifikatet fraden kompetente myndighed i oprindel seslandet for transportembal lagen. Som sup-
plerendevilkar stillesder krav om, at alletransporter med den pagad dende kol likonstruktion, der
bergrer dansk omréde, skal forhdndsanmeldestil SISi hvert tilfad de, selvom dette ikke nadven-
digviser et krav i transportbestemmel serne. Desuden er det et generelt krav, at uheld og lignende
snarest muligt skal meddelestil SIS.

Radioaktive forsendel ser med tilhgrende transportdokumenter, benyttede transportmidler og tran-
sitopbevaringssteder samt virksomheder, der udvikler, fremstiller og vedligeholder kildeind-
kapslinger og transportemballager, er underlagt tilsyn af SIS. SIS skal til enhver tid have adgang
til sddanneforsendel ser, steder og virksomheder. SIS har i 2000 gennemfeart 3 tilsyn, hvor hoved-
formalet har vaaet kontrol af transportvirksomhed. De naavnte tilsyn omfattede to tilsyn hos et
stort transportfirmai Kgbenhavns Lufthavn i Kastrup. Der blev givet en gennemgang af trans-
portbestemmel serne for forskellige personal egrupper. Forhol dene omkring dosisgraanser og do-
sisovervagning samt midlertidig oplagring af forsendel serne blev ligel edes gennemgaet. Det sid-
stetilsyn drejede sig om kontrol af landevejstransport af farligt gods ved landegraansen i Sander-
jylland, sefigur 1. Kontrollen, som blev ledet af Faardsel spolitiet, forlgb over flere dage. De p&
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gaddende dage var der ingen vejtransport af radioaktive stoffer over graansen. Der kunneligeledes
ikke konstateres forsgg pa ulovligt at indfere radioaktive stoffer i landet.

| forbindelse med SIS's amindelige tilsyn med brugere af radioaktive stoffer har transportsiden
indgaet som en del af besigtigelsen i ca. 11 tilfaddei 2000, hvoraf ca. en tredjedel har drejet sig
om tilsyn med gammaradiografiarbejde.

Figur 1. Kontrol ved graensen i Sgnderjylland.

SIShari 1995 som led i opfyldelsen af Kontraktstyringsaftalen 1994 - 1996 udvidet SIS'sadmini-
strative databasetil ogsaat omfatte transportbehol dergodkendel ser og transportanmel delser i hen-
hold til Sundhedsstyrel sens bekendtgarel senr. 731 af 27. november 1989 om transport af radioak-
tive stoffer. Databasen indeholder bl.a. relevante oplysninger om:

« godkendte transportbeholdere, der benyttes pa dansk omrade
« gennemfarelse af transporter, der kraever forhandsanmeldelsetil SIS

Fra databasen kan der udskrives dansk validering af udenlandske beholdercertifikater med tilhg-
rende udsendel sesbrev til bergrte national e og international e parter. Databaseudvidel sen blev taget
i brugi januar 1996 og omfatter med udgangen af 2000 oplysninger om 86 godkendel ser af trans-
portbeholdere og 236 forhandsanmeldelser om transporter.

| Slutningen af 1999 er der indfert krav om betaling for til synet med brugen af radioaktive stoffer
generelt. Kravene om bidrag for anvendel se af radioaktive stoffer omfatter ogsatransport af disse.
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Bidragssatserne fremgar af Indenrigsministeriets bekendtgarelse nr. 734 af 21. september 1999
om opkraevning af bidrag for tilsyn med sikkerhedsforanstaltninger paradioaktivitetsomrédet. For
savidt angar transport er der krav om et engangshidrag pa 5.000 kr. for godkendel se af konstruk-
tion af radioaktivt stof i speciel form, for godkendelse af transportkolli (herunder validering af
udenlandsk kollikonstruktion) og for godkendelse af saaligt arrangement.

SIS deltager i undervisning om transport for brugere af radioaktive stoffer samt for beskadtigede
inden for transportbranchen, brandvassen m.v., ligesom SISyder radgivning og vejledning paom-
radet til alle, der henvender sig til SIS. | 2000 har SIS-medarbejdere i 5 tilfadde holdt under-
visning/instruktion, hvor transportbestemmel serne er blevet omtalt i varierende omfang. Det har
ud over transportbranchen bl.a. drejet sig om beskadtigede inden for gammaradiografibranchen.

SIS opretholder en vagtordning, sdledes at det hele dggnet er muligt at kommei forbindel se med
sagkyndige. Ved gennemfarel se af transporter af radioaktive stoffer padansk omrade, somi hen-
hold il transportbestemmel serne kraever forudgaende meddel el setil SIS, er den vagthavendeori-
enteret om relevante forhold i denneforbindelse. Cirkulaae om vagtordningen ved SISer bl.a. ud-
sendt til politimestre, brandmyndigheder og redningskorps. Cirkulsaret foreskriver, at transport-
uheld og brud pa emballager altid skal anmeldestil SIS snarest muligt.

| tillaeg til bestemmel sernefor transport af radioaktive stoffer er transporter af fissile stoffer ogsa
omfattet af internationae aftaler om fysisk beskyttelse, dvs. foranstaltninger med det formal at
forhindretyveri og misbrug af materialerne. Beredskabsstyrel sens nukleare kontor (NUC) sikrer,
at der far gennemfarelsen af den enkelte transport er truffet de ngdvendige aftaler i denne hen-
seende. Danmark har tiltradt den international e K onvention om fysi sk beskyttel se af nukleart ma-
teriale, og Beredskabsstyrel sen specificerer sine krav til transportegrernei henhold til denne kon-
vention. Kravene indebaarer overvagning samt en forpligtel setil |@bende rapportering til det nu-
kleare kontor. De naamere detaljer kendes kun af kontoret og transporteren. Dagen far gen-
nemfarel sen af entransport af fissile stoffer underretter det nukleare kontor direkte de berarte po-
litiregioner.

4.2 Transport af brugt forsggsreaktor braendsel til USA
Brugt reaktorbraandsel fraforsggsreaktoren DR3 pa Forskningscenter Risg er igennem sterstede-
len af reaktorensdriftstid (40 ar) med jaayne mellemrum blevet sendt til USA. Senest foregik dette

i 1997 og 1999 og blev udferligt omtalt i redegarelserne for disse ar.

Nar reaktorbraandslet er brugt, dvs. har drevet reaktoreni en periode paknap et ar, indeholder det
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i tillaag til det tilbagevearende uran ogsa nydannede radioaktive stoffer fra spaltningen af uranet
samt plutonium. Radioaktiviteten fra spaltningsprodukterne i braendsel sel ementerne er temmelig
staak, og brugte braandsel sel ementer betegnestraditionelt som hgjradioaktivt materiae. Det reste-
rende uran kan genbruges, og det brugte braendsel er derfor pr. definition ikke affald.

Det uran, som er benyttet ved fabrikationen af braandsel selementerne, er af amerikansk oprindel-
se, og der foreligger fragammel tid aftaler om, at USA tager de brugte braandsel sel ementer tilba-
ge. Dette gad der ikke blot Risas braandsel, men ogsaforsagsreaktorbraandsel fradeflesteforsags-
reaktorer i den vestlige verden. Af praktiske og gkonomiske hensyn tilstradbes det at koordinere
transporterne fraf.eks. Europatil USA, sdledes at der pa den enkelte sejlads medbringes trans-
portemballager fra flere europad ske forsagsreaktorer.

| 2000 er der ikke foretaget sadanne transportoperationer, som omfattede dansk landomrade
og/eller dansk skib, men der forventes af blive sddanne transporter i &rene fremover.

Sédanne sgjladser involverer foruden SIS ogsa Beredskabsstyrel sens nukl eare kontor med hensyn
til godkendelse af en plan for fysisk beskyttel seindehol dende bestemmel ser bl.a. om | gbenderap-
porteringer. For danske skibesvedkommende skal der foreligge godkendel sefra Sefartsstyrelseni
henhold til INF-koden om transport til sgs af bestralet nukleart braandsel m.m.

4.3 Transport af nyt reaktorbraendsel

| transportredegerel sen for 1997 blev det i afsnit 4.3 beskrevet, hvordan der i 1997 pabaggrund af
et brev udsendt af den franske kompetente myndighed (A utorité de Slreté Nucléaire) var blevet
rejst tvivl om, hvorvidt kollitypetestningen for visse transportemballager til nyt ubestralet reak-
torbraandsel for atomkraftvaaker var blevet udfert pakorrekt médei henhold til deinternationale
bestemmel ser. Den rgjstetvivl medfarte, at SIS udbad sig en raskke oplysninger framyndigheder-
nei Tyskland og USA om de pagad dende embal lagetyper. SIS afslog endvidere tre ansagninger
vedragrende transport i dansk territorium af nyt reaktorbraendsel, og i januar 1998 trak SIS de
pagad dende valideringer (godkende! ser) tilbageindtil videre, fordi der ikkevar modtaget svar fra
USA og Tyskland. Ved udgangen af 2000 var der stadig ikke sket en endelig afklaring af sagen.
Der har i flerelande vazet dreftel ser mellem bergrte parter pasavel myndigheds- somindustrisi-
den, men situationen er painternationalt plan stadig uklar. Siden begyndel sen af oktober 1997 har
der ikke varet vejtransporter gennem Danmark af nye braandsel selementer eller dele heraf.

Blandt de braandsel sel ementfabrikker, som gnsker at kunne gennemf gre transittransporter gennem
Danmark af deres ubestralede braandsel selementer, er fabrikkeni Vasterasi Sverige. Her har man
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1 1999 for to forskellige kollityper af type AF gennemfeart en fornyet serie af testsi overensstem-
melse med de nye krav i IAEA’s ”Bestemmelser for Sikker Transport af Radioaktive stoffer”
(IAEA Safety Standards Series no. ST-1, 1996 Edition) og i de modale transportbestemmel ser.
Testkravene for avorlige havarier er nsevnt i korthed falgende:

*  Frit fald fra9 meters hgjde mod et ueftergivende underlag
«  Fritfald fra1 meter mod en lodret, faststéende stalstang

e Brandi 30 minutter ved 800 °C

* Trykbelastningi 8 timer ved 150 kPa

Prevningsplanen og indbydel setil at overvaae af prevningerne blev sendt til myndighedernei en
raekke bergrtelande. Ved af pravningerne var repraesentanter fraSverige, Tyskland og Frankrig til
stede.

Efter af pravningerne henvendte fabrikken sig til SIS og aflagde i den forbindelse SIS et besag
midt pa aret 2000. Ved denne I€jlighed blev forelgbige tekniske rapporter om resultaterne af
afprevningerne fremlagt. Der blev ligeledes vist en demonstrationsvideo.

Ved arets udgang havde SIS ikke modtaget ansggning om transport gennem Danmark frafabrik-
ken i Vasterds. Det ville have forudsat godkendelse fra Statens K arnkraftinspektion i Sverige,
hvilket ikke forela

| december 2000 fik SIS en ansggning fra en braandselsfabrik i Tyskland, Advanced Nuclear
Fuels, angdende godkendelse af transittransporter gennem Danmark ved benyttelse af ny type
transportbehol der (type IF). Ansagningen blev imidlertid trukket tilbage, ifalge det oplyste fordi
der pa davaarende tidspunkt ikke forela et transportbehov.

4.4 Transttransport af prever af M OX-braendsel

MOX-braandsel (mixed oxide fuel) bestar af en sintret blanding af uranoxyd og plutoniumoxyd.
MOX-braandsel produceres ud fra brugt reaktorbraandsel med det formd at udnytte den kerne-
energi, som findes, ikkeblot i det tilbagevaaende uran, men ogsai det plutonium der dannesved
driften af en atomreaktor. Samtidig vil man kunne begraanse den maengde plutonium, som efter-
falgende skal oplagres og slutdeponeres.

| januar 2000 foregik der en MOX-transport fra Schweiz til den international e forskningsreaktor i
Halden, Norge i transit gennem Danmark. Transporten er omtalt i redegerel sen for 1999.
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Endvidere modtog SISi 2000 to nye ansggninger om godkendel se af transportembal lager til brug
ved transittransport ad vej gennem Danmark af prever af MOX-braandsal. Efter endt sagsbehand-
ling blev den enetransport, fra Transnuklearinstituttet i Tyskland til Halden, gennemfart i efter-
aret 2000. Den anden af dissetransporter, fraHalden til forskningscentret Cadarachei Frankrig,
blev af afsenderen udskudt til efter 1. januar 2001.

Der er ikke gennemfart transporter af MOX-materiale med dansk skib eller fly eller med uden-
landsk skib eller fly involverende dansk omréde.

5. Internationalt og nationalt samarbejde

5.1 IAEA

Det Internationale Atomenergiagentur (IAEA) i Wien udarbeder som naevnt i kapitel 3 retnings-
linier for transport af radioaktive stoffer, som danner udgangspunkt for internationale og natio-
nal e, herunder danske, bestemmel ser for transport af radioaktive stoffer. Indtil 1. januar 2001 har
det vaaret 1985-udgaven af disse retningslinier, som dannede udgangspunkt for de nsevnte trans-
portbestemmel ser ("Bestemmel ser for Sikker Transport af Radioaktive Stoffer”, IAEA Safety Se-
riesNo. 6, 1985 Edition). IAEA'sretningslinier revideresmed ca. 10 ars mellemrum pagrundlag
af indhgstede erfaringer og den teknologiske udvikling. Arbejdet med den naeste udgave, som
blev pabegyndt kort tid efter faardiggerel sen af 1985-udgaven, blev afdluttet sidst i 1996 med pub-
liceringen af IAEA Safety Standards Series No. ST-1, Regulationsfor the Safe Transport of Ra-
dioactive Material, 1996 Edition. Den nye 1996-udgave, som er naamere omtalt i transportrede-
gerelsen for 1996, vil danne udgangspunkt for de kommende revisioner af international e og nati-
onale bestemmel ser for transport af radioaktive stoffer. Internationalt arbejdedes der pa sa vidt
muligt at harmonisereikrafttraadel sesdatoen for de kommende nyetransportbestemmel ser for ale
4 transportmader (jernbane, luft, sg og ve) til den 1. januar 2001.

Som omtalt i redegerelserne for 1998 og 1999 foregéar der en debat i IAEA om, hvorvidt med-
lemslandene defacto efterlever IAEA’ sanbefalinger. Som en udl gber heraf har IAEA’ s General-
konferencei 1998 og 1999 vedtaget resolutioner om sikker transport af radioaktive stoffer. Der
har i 2000 pany vaaet entil medlems andene rundsendt spergeformular om efterlevel sen. Sparge-
formularen blev fulgt op af et statusnotat.

SIS har ikke deltaget i mader i IAEA-regi i 2000.
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52 [IMO

Der arbejdedesi 2000 stadig i FN's sefartsorganisation IMO's Maritime Sikkerhedskomité med
spargsmal omkring INF-koden om sikker sgtransport af brugt reaktorbrasndsel, plutonium og hgj-
radioaktivt affald. INF-koden blev af Danmark som det farsteland gjort lovpligtig alleredei 1994.
Dener nu gjort obligatorisk ved indarbejdning i den nye 2001-udgave af IMDG-koden (Internati-
onal Maritime Dangerous Goods Code). Denne udgave tradte i kraft 1. januar 2001.
Afsnittenei INF-koden har falgende overskrifter: Lakstabilitet; Brandsikring; Temperaturkontrol
i lastrum; Konstruktionsmaessige hensyn; Arrangementer til sikring af lasten; Elektrisk forsyning;
Stral ebeskyttel sesudstyr; L edel se og traaning; Skibshaserede nadberedskabsplaner; Rapportering i
tilfadde af uheld.

SIS har ikke deltaget i mader i IMO-regi i 2000.

53 EU

| EU-regi har Kommissionen i 1981 efter opfordring fra Europa-Parlamentet nedsat en arbejds-
gruppe vedr. transport af radioaktive stoffer. Gruppen er radgivende over for Kommissionen og
tjener samtidig som forum for gensidig orientering mellem EU-landene. Gruppen rédgiver ogsa
Kommissionen med hensyn til fordeling af midler til sikkerhedsmaessige forsknings- og udvik-
lingsprojekter i transportforskningsprogrammet. Gruppen holder normalt 1-2 mgder om aret.
Medlemmerne er repraesentanter for de myndigheder i medlemslandene, der er ansvarligefor til-
syn med transport af radioaktive stoffer. SIS deltager i gruppensarbejde. Der har i 2000 vaaet af -
holdt & made i gruppen.

Pamgdet praesenterede Kommissionen et af sl uttet studie med titlen " Risikovurdering af transport
i Rusland af brugt braandsel” . Studiet er finansieret af Kommissionen og udfert af et engel sk kon-
sulentfirma. Gruppen fandt ligesom Kommissionen studiet nyttigt. For nogle &r tilbage gennem-
fartes et tilsvarende studie af et fransk konsulentfirma, ligeledes finansieret af Kommissionen.
Ved madet havde medlemmerneigen lglighed til at give kommentarer til deforeliggende udkast
til rapporter over sikkerhedsstudier, som modtager stette fra Kommissionen.

Kommissionen fremlagde et arbejdspapir med det sigte at harmonisere form og indhold af
forskellige typer af tekniske dokumenter i forbindelse med transport af radioaktive stoffer.
Gruppen havde mange og meget divergerende meninger pa dette omrade, og diskussionen blev
ikke afdluttet.
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M edlemslandenes deltagere har ved maderne ligeledes lgjlighed til at orientere om arbejde og
haandel ser pa omradet transport af radioaktive stoffer.

Fra britisk side omtaltes anvendelse af elektriske pager indeholdende en radioaktiv gas,
krypton-85. Det radioaktiveindholdi disseforbrugerartikler er meget lille, og det ber underseges
naamere, om de pagad dende paarer falder under undtagel sesgramsen i de nye transportregler for
radioaktivt stof, som var planlagt til ivearksadtelse pr. 1. januar 2001. Sagen vil blive behandlet i
IAEA-regi, daden ikke alene vedrarer EU-landene.

Fra fransk side blev det naevnt, at man ikke laengere fandt udvendig radioaktiv forurening af
transportbehol dere med brugt braandsel . De indenlandske transporter blev efter stilstand genopta-
get ved udgangen af 1998. Der henvisestil transportredegarel sen for dret 1998.

FraFrankrig blev endvidere berettet om en ulykke ved vejtransport af ragdetektorer indehol dende
radioaktivt stof. En lastbil med 500 ragdetektorer forulykkede og bred i brand. Lasten blev fuld-
staendig adel agt ved branden. Transportpapirerne var mangelfulde. Det varede en ugefar myndig-
hederne fik kendskab til uheldet. Der blev foretaget malinger af involerede personer, det
udbraandte karetg) samt af miljgprever. Praverne viste, at branden resulterede i en mindre
forurening af jord og vej pa uheldsstedet, samt at brandfolkene, som bar saadvanlig indsatsdragt
og andedragsvaan, ikke modtog betydende stréledoser.

Defranske mgdedeltagere omtalte, at myndigheder frafem medlemslande har holdt made vedra-
rende nuklearindustriens arbejde med henblik pa at konstruere en fadles emballagetypetil trans-
port af uranhexafluorid (UFg). | lande med atomkraft transporteres der et stort antal beholdere
med dette stof, som er udgangsmaterialetil fremstilling af braandsel selementer, og der kan opnas
betydelige besparel ser ved at benytte et harmoniseret design.

Der var en gensidig orientering om, hvor langt man i deforskelligelande var kommet med ivaark-
sadtel se af direktivet om sikkerhedsradgiverefor virksomheder, der transporterer farligt gods (ale
klasser). Direktivet er ivearksat i Danmark med Faardsel sstyrel sens bekendtgaerel se nr. 665 af 18.
august 1999, somtradtei kraft 1. september 1999. Til rettel aeggel sen af kurser padette omradeva-
retages af Beredskabsstyrelsen og Jernbanetilsynet i fadlesskab.

Pafransk foranledning var der pany en diskussion af en vurderingsskalafor transporthaandel ser i
lighed med den INES-skala (International Nuclear Event Scale), somi adskillige & har vaaet be-
nyttet i IAEA-regi for atomkraftvaerker og andre nukleare anlagy. Det blev oplyst, at den nye
transportskalanu benyttesi Frankrig som en frivillig ordning. Samtidig arbejder Frankrigi IAEA
paat fa anvendelsen af transportskalaen gjort obligatorisk.
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| Storbritannien anses problemet med radioaktivt forurenede transportbehol deretil brugt braendsel
fraatomkraftvaaker for at vaarelast. Transporter internt i Storbritannien har i periodenikke vaaret
begramset.

Fratysk side blev det oplyst, at der tidligst ved udgangen af 2000 ville blive givet tilladel se il
genoptagel sen af transporter af brugt braandsel efter de konstaterede forureninger paydersiden af
transportbehol dere. Sagen er nsarmere omtalt i transportredegarel sen for 1998. Den tyske delega-
tion prassenterede og omdelte desuden en meget grundig informationsbrochure udgivet af Bun-
desministerium fur Verkehr og med titlen " Die Beforderung radioaktiver Stoffe”.

Fra dansk side omtaltes tre sgtransporter i 1999 med dansk skib med last bestdende af brugte
braandsel sel ementer fraforsggsreaktorer i forskellige europaaske lande. Endvidere omtaltes det
danske stop for transittransporter af nyt ubestral et reaktorbraandsel, som stadig blev opretholdt i
2000. Herom henvisestil transportredegarelsen for 1999 og tidligere ar.

Der er ved gruppens mader deltagel se helt eller delvist fra Foratom, den nukleare industrisinte-
resseorganisation. Ved dette made var der ingen konkreteforslag eller ideer til forhold paomradet
transport af radioaktive stoffer. | aimindelighed kan det naevnes, at Foratom lasgger stor vasgt pa
harmonisering af dokumenter og procedurer pa transportomradet i EU.

5.4 Nordisk transportgruppe

Siden 1981 har de nordiske strél ebeskyttel ses- og reaktorsikkerhedsmyndigheder haft en arbejds-
gruppe, der behandler og orienterer hinanden om spargsmal af fadlesnordisk interessei forbindel-
se med transport af radioaktive stoffer. Der er fast dansk deltagel se fra SIS. Gruppen holder nor-
malt mgde med 1-2 ars mellemrum. Gruppen har afholdt é& madei 2000, som fandt stedi Lovisa,
Finland. P& dagsordenen var bl.a. gensidig orientering om udviklingen vedrarende transportbe-
stemmel ser og administrative forhold savel i de nordiskelande sominternationalt. Bl.a. udvekse-
deserfaringer vedragrende praktisering af sealige national e bestemmelser indenfor alefiretrans-
portmader.

5.5 Dansk kontaktgruppe

| Betamnkning nr. 1128 om transport af farligt godsfra 1988 blev det anbefalet, at der - for at sikre
fortsadttel sen af et naart samarbejde mellem deinvolverede myndigheder - etableredes et staende
kontaktudvalg mellem reprassentanter for de berarte myndigheder. Dette kontaktudvalg blev op-
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rettet samme ar og bestar nu af repraesentanter for falgende myndigheder:

»  Beredskabsstyrel sen, Forebyggel seskontoret
*  Beredskabsstyrelsen, Kemisk Laboratorium
* Direktoratet for Arbejdstilsynet

»  Faadselsstyrelsen (formandskab)

e Jernbanetilsynet

* Miljastyrelsen

* Rigspolitichefen, Faardsel spolitiet

«  StatensInstitut for Stralehygiejne

»  Statens Luftfartsvaesen

o  Sgfartsstyrelsen

Udvalget refererer til Trafikministeriet. Der er afholdt to mader i udvalget i 2000.

Pa arets ferste made blev fra Faardsel sstyrel sen oplyst, at @resundskonsortiet har fremsendt an-
segning om restriktioner for transport af farligt gods pa @resundsforbindel sen. K onsortiet anbefa-
lede et forbud mod vejtransport af farligt gods, der kraever skiltning af keretgjet i henhold til
ADR, i tidsrummet 06.00-23.00.

Pa det andet megde blev der fraSIS sside oplyst om nye anbefalinger fral AEA vedrarende stren-
gere bestemmel ser for emballager | forbindel se med transport af staerkt radioaktivt materiale med

fly.

Endelig draftedes det videre arbejde med revision af populaafolderen”Hvad skal du vide, nér du
sender farligt gods’. Det blev aftalt, at de berarte myndigheder inden naeste made undersgger mu-
ligheden for at afse midler til det pagad dende arbejde.

5.6 RTSG - Radioactive Transport Study Group

| tillaeg til de forannaavnte, international e organisationer paomradet transport af farligt godsfin-
desder en sagkyndig gruppe, som alene beskadtiger sig med radioaktive stoffer og hvori udel uk-
kende deltager national e kompetente myndigheder samt IAEA. Denne arbejdsgruppe, som har be-
tegnel sen Radioactive Transport Study Group (RTSG), har vagret virksomi ca. 20 ar og bestar for
nagvaaende af ca. 20 kompetente myndigheder frahele verden. Gruppen mades ca. hvert andet
ar, eller ad hoc, og udger et forum for faglige, interne draftel ser mellem transportmyndighederne.

Der har ikke vaaret afholdt made i gruppen i 2000.
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5.7 Temadagefor indsatsedere

Somfalgeaf dreftelser i Folketingets Milja- og Planlaegningsudvalg omkring transport/transit af
radioaktive stoffer og uheld i forbindel se hermed blev der i 2000 afhol dt 8 regional e temadage for
indsatsledere frapoliti og brandvaesen. Temadagene havde bl.a. til formal at gge de kommunale
beredskabsl ederes og indsatsl ederes viden om transport, brug og opbevaring af radioaktive stoffer
samt omrisici i forbindelse med uheld i denne sasmmenhaang. Planlaeggning og gennemfarel se af
temadagene blev forestaet af en arbejdsgruppe med medlemmer fra:

»  Beredskabsstyrelsen

»  Foreningen af Kommunal e Beredskabschefer
* Rigspolitiet

e StatensInstitut for Stralehygiejne

De fremmgadte deltagere dakkede i alt 98 af landets 275 kommuner og 31 af landets 55 politi-
kredse. Derudover var der 17 deltagere fraamterne, starre virksomheder eller tilsvarendemed til-
knytning til redningsberedskabet.

Der blev i forbindel se med afhol del se af temadagene udarbejdet en saarlig vejledning om handte-
ring af uheld med radioaktive stoffer, sefigur 2, hvisformal er at skabe grundlag for en hurtig og
sikker indsatsi forbindel se med sddanne uheld. V gjledningen praeciserer, at hovedprincippernefor
indsats ved et radioaktivitetsuheld svarer til indsatsen ved uheld med andre farlige stoffer. V-
ledningen, der primaat henvender sig til brandvaesen, politi, beredskabscentre og miljemyndighe-
der, kan rekvireres ved henvendelse til SIS eller hentes pa www.sis.dk.
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I"'h e
Handtering af uheld
med radioaktive stoffer

Figur 2. Vejledning om handtering af uheld med radioaktive stoffer (forside).

Pabaggrund af tilbagemel dinger frade statslige beredskabscentre og Foreningen af Kommunale
Beredskabschefer konstateredes efterfalgende, at de 8 afhol dte temadage har styrket samarbe det
mellem de centrale myndigheder samt forbedret beredskabschefernes og indsats edernesviden om
brug, opbevaring og transport af radioaktive stoffer og om handtering af uheld i forbindelse her-
med. Temadagene har desuden belyst mulighederne for assistance/radgivning fra de centrale
myndigheders vagtordninger og frade statslige beredskabscentre samt givet en generel forstéelse
for, hvorfor de kommunal e redningsberedskaber ikke orienteresforud for hver enkelt transport af
radioaktive stoffer, herunder nukleare materiaer.

6. Omfanget af transport af radioaktive stoffer

Som beskrevet i 93-redegarel sen om transport af radioaktive stoffer er det kun en lille del af de
gennemfartetransporter af radioaktive stoffer i Danmark, som SIS paforhand har kendskab til. Pa
basisaf bl.a. SISskendskab til indkab af radioaktive stoffer er der i tabel 1 givet en vurdering af
omfanget af transporter til sygehuse, industri, forskning m.v. Vurderingen afviger ikke fravur-
deringeni 93-redegarelsen. Af de ca. 20.000 transporter om aret af undtagel seskolli skennes det,
at halvdelen udgeres af transporter i forbindel se med distribution af regdetektorer. De ca. 25.000
arlige transporter af type A kolli udgeres primaat af transporter af dbne radioaktive kilder til sy-
gehuse og forskningslaboratorier. De ca. 5.000 arlige transporter af type B kolli drejer sig med
ganske faundtagel ser om transport af gammaradiografiudstyr (B(U)-kolli). Blandt disse undtagel -
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ser er transporterne fra Canadamed skib og bil af nye radioaktive kilder til de tre danske bestra-
lingsanlagy og transport retur af brugte kilder. Omfanget af disse transporter er vist i tabel 2.

Omfanget af transporter af nukleare materialer til og fra Forskningscenter Risg de seneste 9 &r er
vist i tabel 3.

Omfanget af transittransporter af nukleare materialer gennem Danmark pavej og jernbane opgjort
som antallet af keretgjer er visti tabel 4. Der har heller ikkei 2000 vaaret gennemfert transittrans-
porter af nyt ubestrélet braandsel til atomkraftvaarker, da SIS, som omtalt i kapitel 4, trak de gad-
dende beholdergodkendel ser tilbage i januar 1998. Det samlede antal transittransporter ad vej af
nukleare materialer har i 2000 vaget 15.

Endelig er der i tabel 5 for perioden 1992-2000 vist antallet af forhandsmeddel el ser, som SIS har
modtaget i henhold til transportbestemmel serne, antallet af givne transporttilladel ser fra danske
myndigheder samt antallet af behol dergodkendel ser givet af SIS. Forhandsmeddel el serne omfatter
bl.a. de transporter, hvortil der er givet tilladelser, og den enkelte forhdndsmeddel el se kan ogsa
omfatte mere end et enkelt karetg ved vejtransport. Tilsvarende kan en enkelt tilladel se omfatte
fleretransporter. SIS modtager undertiden forhdndsmeddel el ser i tilfadde, hvor det ikke er kraevet.

| de international e bestemmel ser for |ufttransport (ICAO-TI) er der fradansk sidei 1990 indfart
en saaregel for flyvning i dansk luftrum inklusive Feagerne og Grenland. Hvor der for vissefor-
sendelser normalt kun kraeves forhandsmeddel el se til de danske myndigheder eller tilladel se her-
frai tilfadde af planlagt start eller landing pa dansk omrade, er der med den danske saaregel ind-
fart krav om forudgaendetilladel se for start, landing og overflyvning for bl.a. fissile stoffer. An-
tallet af sddannetransporttilladel ser til overflyvning af dansk omrade har vaaret 25i 2000 mod 14
i 1999. Heraf har 12 tilladel ser drejet sig om transport af kraftige gammastralekilder til industriel
brug fraRusland til England. 13 tilladelser har drejet sig om muligetransatlantiske overflyvninger
af Granland/Faargerne med forskellige uranforbindel ser, hvor flyruten paansagningstidspunktet
ikke har vaaret nsarmere fastlagt.

Som omtalt ovenfor er det efter geddenderegler defaareste transporter af radioaktive stoffer, der
kraever godkendelse eller forhandsmeddelelse. SIS bliver dog pa forskellig made orienteret om
transporter af isagr lidt sterre aktivitetsmaangder, som gér i transit gennem eller passerer Danmark.
Det har i 2000 alt drejet sig om 62 sddanne forhandsanmel delser, 28 vejtransporter og 34 so-
transporter. Det har f.eks. drejet sig om vejtransport fra Tyskland til Sverige af uranholdigt pro-
cesaffald fraproduktion af braendsel selementer, om skibe af forskellig nationalitet med uran, som
passerer gennem Storebadt eller @resund, og om segjlads med Sigyn med driftsaffald med lav spe-
cifik aktivitet fraatomkraftvaakernei Barseback og Ringhalstil det svenske affaldsdeponi i Fors-
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mark nord for Stockholm (2 sejladser).

Tabel 1. Transporter af radioaktive stoffer til sygehuse, industri m.v.

Forsendel sestype (Q/r;gl alg;lrlrizrt)
Undtagel seskolli 20.000
Type A kolli 25.000
Type B kolli 5.000
Totalt 50.000

Tabel 2. Transporter af radioaktive stoffer til/fra danske bestralingsanlaeg

Antal transporter

. Kolli-
Materiale N ™ < To) © N~ )
type o o o)) o)) o)) o)) o))
o)) o)) » o)) » o)) »
— — — — — — —

1999
2000

w
N
=
=
=
N
=

K obolt-60 B

-
|_\
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Tabel 3. Transporter af nukleart materialetil/fra Forskningscenter Risg
Antal transporter
. Kolli-
Materiale i o ™m < o) © N~ o) o Q
ype o)) o o)) 0 o)) o)} o)) o)} o
(@) (@)} (@) (@)} (@) (@)} (@) (@)} o
— — — i — i — i AN
Brugt reaktor- 0 2 0
braandsel B 0 0 1 0 0 2
Prover af be-
o 0 0 0
stralet braandsel B 3 0 0 0 0 0
Uransilicid
2 1 0 0
(ubestrélet) B0 6 021000
Tungt vand
(LSA-II) IP-2 0 1 1 1 1 0 2 2 1

Tabel 4. Vg- ogjernbanetransporter af nukleart materialei transit gennem Danmark

Antal transporter
. Kolli-
Materide to I - N ™ < T} © N~ [oo) o) o
ype o)) o)) o)) (o)) o o)) (o)) o)) o)) o
(@)] (@)] (@)] (@)] (@)] (@)] (@)] (@)] (@)] o
— — — — — — — — — AN
Prover af bestra-
1 0 0
let braandsel B 4 2 3 0 0 1 3
Ubestralet
0 0 0
braandsal A 36 | 38 | 46 | 17 | 12 6 7
Urandioxyd
o 1 0 0
(Ubestralet) A 0 6 6 2 0 10 0
Uranhexafluorid
1 0 0
(ubestralet) A 0 1 1 0 0 0 0
Uranholdigt af-
. : 14 | 20 | 13
fald (ubestriles) IP-2 2 1 4 6 8 1 9
Besrdledereak- | 5\ 5 | o | g | 20| 1|1 |2]|0]o0
torkomponenter
Prever af MOX-
B 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
bramdsel
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Tabel 5. Forhandsmeddelelser, transporttilladelser og godkendelser i henhold til trans-

portbestemmel ser

Forh&ndsmeddelel- Anta
ser/transporttilladel - o 3 S 0 © 5 @ 2|8
ser/beholdergodkendel ser Q199|199 |9 Q| &

Til/frali
Forh&nds- DK 3 11 3 3 1 1 2 0 0
meddel el ser Transit 45 | 31 | 20 | 19 | 28 | 22 | 22 | 27
om transport

SIGYN 5 11 10 11 15 17 24 8 13
Transporttilladel- | T1l/fral] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
or DK
Jernbane Transit 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Til/frali

0 2 0 2 0 0 1 0 0

Transporttilladel- | DK
Ser Transit 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luft

Overflyv. 0 0 2 8 5 8 9 14 25
Transporttilladel- | Til/frali ol ol olololol ol ol o
or DK
So Trangit 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Transporttilladel- | Til/frali 1 4 0 0 0 0 0 0 0
or DK
Ve Trangit 0 1 0 0 0 0 1 0 0
Behol dergodkendel ser 5 6 11 12 16 12 6 23 10
Beholdergodkendel ser, B(U)- 38 - 0 0 0 0 0 0 0

1973
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7. Uheld m.v. under transport af radioaktive stoffer

Der er aldrigi Danmark sket ulykker eller uheld, som har givet anledning til spredning af starre
maangder af radioaktive stoffer eller til alvorlig straleeksponering af personer. Der er heller ikkei
Danmark sket egentlige trafikulykker med transportmidler (bil, fly, skib, tog), hvor forsendel ser
med radioaktive stoffer har vaaet involveret. Uheld og haandel ser er indtruffet eller er blevet er-
kendt i et vist omfang i forbindel se med handtering og omladning af sddanneforsendelser. Antal-
let af denne type uheld varierer fradr til & og ses, som man métte forvente, isaa pa steder, hvor
det starste antal af radioaktive forsendel ser handteres og omlades, f.eks. i Kastrup Lufthavn og pa
sterre jernbanestationer. Som omtalt i kapitel 4 opretholder SIS en degnvagtordning og bliver
bl.a. herigennem inddraget i forbindelse med uheld med radioaktive stoffer. En oversigt over
uheld og haandel ser med forsendel ser med radioaktive stoffer for de seneste 13 &r er vist i tabel 6
pabaggrund af en gennemgang af SIS's optegnel ser.

Oversigteni tabel 6 omfatter i alt 27 uheld og haendel ser i perioden 1988- 2000. | 2000 er der sket
5 uheld, som er rapporteret til SIS. De pagad dende uheld er kort beskrevet nedenfor:

»  Totechnetiumgeneratorer til et dansk sygehus meldtes savnet ved flytransport. Efter enihaa-
dig indsats lykkedes det transportfirmaet at finde de to forsendelser, der var intakte og be-
fandt sigi en udenlandsk lufthavn. Aktiviteten af kolliene var 10 GBq, hhv. 16 GBg Mo-
99/Tc-99m.

* En forsvunden forsendelse blev fundet intakt efter et dagn. Det radioaktive stof, 1 GBq
Br-82, skulle brugestil laekagesporing. Kolliet var fraDSB sendt med en forkert fragtmand.

« Trodsintensiv eftersggning fra svel SIS's som andre bergrte parters side, herunder DSB,
lykkedes det i farste omgang ikke at finde en ligeledes forsvunden radioaktiv forsendel se,
1,85 GBq Xe-133 til lungeundersagel se pa et hospital . Forsendel sen dukkede dog uskadt op
hos modtageren 76 dggn senere. Stoffet var padettetidspunkt ubrugeligt pga. detskorte hal-
veringstid. DSB havde ingen forklaring pa forsendel sens forsvinden.

« Enkilde, 60 GBq Cs-137, anvendt til borehulslogging pa Nordsgen blev transporteret viasa-
og landevel uden at vaare placeret i sin korrekte transportbeholder. Ved en alvorlig fel var
kilden blevet siddende ubemagket i loggeudstyret, dvs. den var kun delvist af skearmet mod
omgivelserne. Transporten forl gb fraden danske sektor i Nordsgen med bad til Esbjerg, der-
framed lasthil til Hanstholm, videre med skib til Norge og med bil til et firmai Tananger.
Efterfal gende grundige undersggel ser af haandel sesforl gbet viste, at den mulige straledosistil



Transport af radioaktive stoffer, 2000 22

chauffegren og andet involveret transportpersonel var vassentligt mindre end dosi sgraansen.

e  SIShlev kontaktet af lufthavneni Billund angdende et kolli med en forholdsvislille maangde
radioaktivt stof, 7,4 MBq C-14. Y derembal lagen var kun meget lidt beskadiget. Padet mod-
tagende laboratorium hos Danmarks Jordbrugsforskning konstateredes, at inderemballagen
fortsat var intakt.

Tabel 6. Oversigt over rapporterede uheld m.v.

Antal uheld pr. ar

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

=
ol
o
(33
N
N
o
[
o
w
o
ol
ol

Kolli-type
Undtagelses IP A B(U) B(M)
9 0 17 1 0

Transportmade/omladning

Banegard Faagehavn Lufthavn Vejterminal Ve

9 1 13 1 2

Haendelse med kolli

Bortkom- Véd yderem- | Forkert kom-

Tabt/kart over met/stjalet ballage ponent Andet
7 11 3 2 4
Konsekvenser for kolli og omgivelser
o Uddlip til Uddlip til
Foraget straling indre ydre Ingen Ukendt

10 3 2 14 3




Transport af radioaktive stoffer, 2000 23

Uheldene og haandel serne, der er visti tabel 6, har med undtagel se af tyveriet af type B(U)-kolliet
I 1997 kun omfattet undtagelseskolli og type A kolli bestemt for sygehuse og forsknings-
laboratorier og har, som naevnt, vaaet koncentreret om Kastrup Lufthavn og et par jernbane-
stationer. | mere end halvdelen of tilfad dene er de radioaktive forsendel ser blevet tabt pajorden
og/eller blevet kart over af bagagevogne, trucks og lignende. | 9tilfaddeer kolliet bortkommet og
i 2tilfadde blevet stjdlet. Gennembl adt yderemballage af pap er rapporteret i 3 tilfadde og med-
fartei det enetilfadde, at den indre, lukkede beholder faldt ud. | et tilfadde havde af senderen an-
bragt en forkert komponent (teris) i denindre, teglukkede blikdasei et kolli, hvilket medf arte at
blikdasen spraangtes under midlertidig opbevaring hos transportaren, og at radioaktivitetsind-
holdet blev spredt i lokalet.

De beskrevne tilfadde af uheld og haandelser har med forbehold for bortkomne og stjdine kalli,
samt for det uheld i 2000, som havde sit udspring ved borehulslogging pa Nordsgen, i intet tilfad -
de medfert ekstra bestraling herunder indre el ler betydende ydre forurening med radioaktive stof-
fer af bergrte personer. En vis stigning af stralingsniveauet omkring et bergrt kolli i forhold til
stralingsniveauet omkring det oprindeligeintakte kolli har kunnet konstateresi 10tilfad de. Dette
omfatter bl.a. tilfadde, hvor den central e stralingsaf skaarmning var fuldt intakt, men hvor stignin-
gen skyldtes beskadigel sen af den ydre emballage med deraf fal gendekortere afstand til denindre
emballage. | tretilfadde er der konstateret uddlip af radioaktive stoffer til deindre dele af kolliet,
ogi to tilfadde er der konstateret udslip af radioaktive stoffer uden for kolliet. Disseto tilfadde
drejer sig delsom ovennaavnte forkerte brug af en emballagekomponent, delsom et tilfadde med
en forurening omkring et type A kolli, der var kert over og fuldstaendig adel agt.

8. Sraledoser ved transport af radioaktive stoffer

Det vaesentligste forma med transportbestemmel serne er at beskytte personer mod virkningen af
radioaktiv strdling. Danske og udenlandske erfaringer fra mere end 30 ars transportvirksomhed
viser, at dette mal er naet med meget stor margen. Denne konklusion er baseret pamalte stral edo-
ser til transportpersonal e, paberegninger af stral edoser til transportpersonaleogtil befolkning fra
den rutinemasssige transport af radioaktive stoffer samt pa gennemgang af rapporterede uheld un-
der transport af radioaktive stoffer.

Der er i Danmark meget fa personer, der som hovedbeskadtigel se udfarer transport af radioaktive
stoffer, og for hvem der er stillet krav om brug af persondosimeter. Den érlige strdledosistil disse
personer som falge af deresarbejde udger mindre end eller omkring en fjerdedel af dosisgraansen
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for stral eudsatte arbejdstagere pa 20 mSv (millisievert) pr. &r. Undtaget herfraer normalt en en-
kelt specialiseret transportvirksomhed, hvor der i 2000 er registreret to persondoser pa5,4 mSv og
2,1 mSv mod henholdsvis 10,4 mSv og 4,0 mSv i 1999. Reduktionen af strdledosernetil denaavn-
te personer skyldesifa@lge virksomheden brug af bedre af skeermedekolli til sygehusene samt faare
forsendelser af industrielle kilder. Endvidere har der efter nedlukningen af DR3-reaktoren pa
Forskningscenter Risg vaget faare videreleveringer herfra. Der er derudover i Danmark en del
personer, som under deres arbejde med radioaktive stralekilder bagrer persondosimeter, og som
selv foretager transport med bil af apparaturet indeholdende de radioaktive stralekilder. Dette
gadder bl.a. operatgrer, der udferer gammaradiografi. Deindividuelle strél edoser til disse perso-
ner fratransporterne udger en meget lille del af dosisgraasen og enlille del af deres samlede er-
hvervsmaessige bestraling.

Enkeltpersoner i befolkningen er generelti langt starre af stand fra de radioaktive forsendel ser end
transportarbejderne og modtager derfor en betydelig mindre stral edosisend disse, og dermed ogsa
en meget lille brekdel af dosisgramsen for befolkningen pa 1 mSv pr. &r.

Der er ikkei Danmark gennemfert beregninger over befol kningens stral eudsattel se som falge af
transport af radioaktive stoffer. Udenlandske beregninger bekradter imidlertid ovenstaende og vil,
under hensyntagen til vaesentlige forskellei omfanget af transporter i landene, ogsa kunne over-
farestil danskeforhold. F.eks. har National Radiological Protection Board (NRPB), der er en of -
ficiel britisk institution, som radgiver de britiske myndigheder og den britiskeregeringi stralebe-
skyttel sesmaessige spargsmdl, i 1991 rapporteret sddanne beregninger (NRPB-R255). NRPB's be-
regninger viser, at den samlede straledosis (kollektiv dosis, summen af aleindividuelle strdledo
ser) til aletransportarbejderei Storbritannien fratransport af radioaktive stoffer, herunder nukle-
arematerialer, er ca. 400 man mSv pr. ar. Transporterne af radioaktive stoffer til sygehuse ogin-
dustri samt transport i forbindel se med eksport af sddanne stoffer udgar mere end 90 % heraf. Den
samlede straledosistil den britiske befolkning er beregnet til ca. 50 man mSv pr. ar, hvoraf dera-
dioaktive stoffer til sygehuse, industri m.v. og de nukleare materialer hver bidrager med halvde-
len. Det skal bemaarkes, at Storbritannien har en udbygget nuklear industri med et betydeligt antal
transporter af nukleare materialer, ligesom en af verdens starste producenter af radioaktive stoffer
til sygehuse, industri m.v. er beliggendei Storbritannien og har en betydelig eksport til andrelan-
de.

Uheld og haandel ser under transport af radioaktive stoffer i Danmark de sidste 12 ar er neamere
beskrevet i kapitel 7. Der er som naevnt aldrigi Danmark under transport sket ulykker eller uheld,
som har givet anledning il starrelackage af radioaktive stoffer eller til alvorlig strél eeksponering
af personer. Fra udlandet foreligger der beretninger i faglitteraturen om uheld og ulykker under
transport af radioaktive stoffer. Ingen af disse haandel ser har som falgeaf straling medfart pavise-
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lig sygdom eller ded for de involverede personer. | nogle fatilfadde har der vearet tale om bety-
dende stréledoser til personer. Arsagen hertil har helt overvejende vaaet at finde i afsenderens
svigtende kontrol af dele af de benyttede transportemballager eller mangelfuld kontrolmaling af
kolli far afsendel se.

J.nr. 3720-247-1993
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