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| 1992 nedsatte den davagende sundheds-
minister en ekspertgruppe, der blandt andet
skulle undersgge den eventud le sundhedsmaes-
sige risiko ved at vage udsat for elektromag-
netiske felter i det ekstremt lavfrekvente
omrade (50 Hz), som det kendes fra den
amindelige stremforsyning i Danmark. Eks-
pertgruppen offentliggjorde 3 rapporter. | den
farste rapport, der blev offentliggjort i 1993,
gennemgik ekspertgruppen samtlige videnska
belige underspgelser, der havde undersegt
sammenhaangen mellem bopad ted pa hej-
spandingsanlagy (kraftvaaker, hgjspamdings-
ledninger, nedgravede hgjspaandingskabler
eller transformerstationer) og risiko for kragt
hos barn. Rapporten konkluderede, at der var
en gget risiko, men at det samtidig var n@d-
vendigt med flere undersggelser for at ude-
lukke a denne sammenhaag skyldtes
statistiske tilfad digheder. Ekspertgruppen fandt
samtidig, at der ikke var grundlag for at
betegne de elektromagnetiske felter i boliger
ted ved hgjspandingsanlaay som kradtfrem-
kaldende og fandt heller ikke, at der var
grundlag for at fastssdte egentlige normer for
eksponering.

Barn med bopad tagt pa hgjspaandings-
anlagy

Siden 1993 er der blandt andet offentliggjort
en norsk, en amerikansk, to canadiske og en
engelsk undersggelse, udfart med en meget hgj
grad af pracision, omfattende maleprogram-
mer og dermed af hgj videnskabelig kvalitet.
Disse undersggelser finder ingen @get risiko
for kredt hos begrn med bopad ted pa
hgjspeandingsanlasy — bortset fra en af de
canadiske undersggelser. Den amerikanske og
saaligt den engelske undersggelse er saadeles
omfattende i tilrettel asggel sen af ma eprogram-
mer.

Efter offentliggarelsen af den norske bgrne-
kradtundersggelse i 1997 (Tynes et a.) synes
de skandinaviske undersagel ser samlet set ikke
laengere i samme grad at stette hypotesen om,
a der e en gget kradtrisiko, specielt for
leukaami, hos bgrn, der er bosat naa hgj-
spaandingsanla.

Dette underbygges af, at der efterfalgende er
offentliggjort en stor amerikansk undersagel se,
udfert af National Cancer Institute, der er den
amerikanske stats institut for kragftforskning.
Denne undersaggelses resultater kan ikke be-
kreffte hypotesen om en sammenhaang mellem
udsadtelse for elektromagnetiske felter fra hgj-
spandingsanlaay og risiko for leukaami hos
barn (Linet, 1997). Undersggelsen er udfaert
med en meget hgj grad af praecise malinger af
det elektromagnetiske felt og ma betegnes som
vagende af en meget hgj kvalitet.

| foréret 1999 offentliggjorde canadiske
forskere en stor velgennemfart undersagelse,
der var gennemfart med samme systematiske
pracision som den amerikanske undersggel se.
Den canadiske undersggelse fandt ingen
forgget risiko for leukaami hos bgrn med bopad
ted pa hegjspandinganlaay (McBride, 1999).
Endnu et canadisk studie er offentliggjort i
1999. Forskerne fandt ikke en forgget risiko
for leukaami, men bern, der var diagnosticeret
for 6-&rs alderen med sygdommen, havde en
oaget risiko (Green, 1999a; Green 1999b).
Underspgelsen har ikke samme metodol ogiske
kvalitet som det ferst omtalte canadiske studie,
og der er ikke en umiddelbar forklaring pa den
aldersmaessige forskel i risikomgnsteret, som i
ovrigt ikke er set i nogle andre af de godt 20
undersggelser, som er offentliggjort siden
1979.

Det bedst gennemfarte studie, der er offentlig-
gjort om dette spergsmdl, er fra december
1999.




Underspgelsen omfatter alle barn i England,
Wales og Skotland. Cases og kontroller blev
inkluderet i undersggelsen fra 1. januar 1991 i
Skotland, og fraden 1. april 1992 i England og
Wales. For hvert kredttilfadde i alderen O'til 14
a blev der udtrukket to kontrolbern med
samme kan og ader ved kradtbarnets diagno-
sedato. Kontrolbgrn blev identificeret i et
offentligt sygesikringslignende register. Her-
efter blev disse to barns (case og kontral)
praktiserende laage anmodet om tilladelse til at
kontakte foraddrene med henblik pa at foretage
eksponeringsmadlinger og gennemfgere et inter-
view. Der blev kun gennemfart malinger af det
elektromagnetiske felt hos et af de to kontrol-
barn p.g.a. begramsede gkonomiske ressourcer.

| fase | blev der indhentet oplysninger om
naehed til kabler eler hgjspaandingsledninger,
spargeskemaoplysninger om anvendelse af
elektriske artikler i hjemmet, malinger i skoler
eller andre institutioner, hvor barnet havde
opholdt sig 15 timer eller mere per uge i den
vinterperiode (oktober til marts), der la
umiddelbart fer diagnosen, og historiske
oplysninger om netbelastning naar  barnets
bolig.

| fase 11 blev de bgrn, som havde malinger over
0.1 uT, herefter besggt af teknikere. Disse
teknikere gennemfarte malinger pa den adres-
se, hvor case og kontrolbgrn havde boet 12
maneder far diagnosen af case-barnet. Maling-
erne omfattede en rakke Kortvarige spot-
malinger og malinger over 48 timer i barnets
sovevagelse. Spotmdlinger i institutioner blev
0gsa inkluderet. Herefter blev der beregnet en
gennemsnitlig eksponering under hensyntagen
til historiske oplysninger om den lokale
belastning af elnettet i aret fer diagnose af
kragftsygdommen.

| undersagelsen indgik 3.838 barn med kradt
0g 7.629 kontrolbern. Relevante malinger blev
gennemfert blandt 2.226 matchede par. |
analyserne blev der inkluderet et mal for socio-
gkonomisk status. Forfatterne konkluderer, at
deres undersaggelseikke giver grundlag for at
eksponering for magnetfelter, som dannes fra

elektricitetsforsyningens netvaak i Storbri-
tannien, gger risikoen for leukaami, hjerne-
tumorer eller andre kradftformer hos barn (Day
1999).

En anayse af direkte malinger af det mag-
netiske og elektriske felt fra et landsdaskkende
New Zeadandsk studie af eksponering for
elektromagnetiske felter og risiko for leukaami
hos barn gav heller ikke stette til hypotesen om
en sammenhaang. Undersggelsen inkluderede
kun de 40/115 case-bagrn og 40/121 kontrol-
bern, som havde haft samme adresse i 2 ar far
diagnosedatoen, og hvor malinger var gennem-
fart (Dockerty 1999).

Konklusionen pd de samlede resultater fra
undersggel ser, gennemfart efter afslutningen af
den danske ekspertgruppes arbejde, er, a de
nye undersggelser, der har anvendt mere
praecise malinger af det elektromagnetiske felt,
ikke synes at bekradte mistanken om en
sammenhamng mellem eksponering for elektro-
magnetiske felter pad bopaden og risiko for
kradt hos barn.

Det skal tilfgjes, at bern, der i disse under-
segelser er udsat for ekstremt hgje niveauer af
elektromagnetiske felter (mere end 0.4 mikro
Tedla), har en let gget risiko for kradt, - der
ikke er statistisk sikker, men som det aligevel
er vanskeligt at forklare. Der er kun ganske fa
barn, der er udsat for disse hgje niveauer, som
svarer til en beliggenhed af bopaden nassten
klods op & ledninger eller andre hgj-
spandingsanl aay.

Hvis man alligevel antager, at elektromagne-
tiske felter i 50 Hz omradet er en faktor, der
kan fremkalde kradft, sa vil den faktor kunne
forklare é nyt tilfsedde af kradt i Danmark
blandt bgrn i alderen 0 — 15 &r hvert 4. til 5. &
af de mest aimindelige kradtformer, hvoraf der
gennem de sidste 50 & har vaaret omkring 150
tilfadde hvert & i den angivne aldersgruppe.

De videnskabelige undersggelser, der har
belyst, hvorvidt voksne menneske med bopad
tagt pa hgjspaandingsinstallationer har en gget




risko for kradt, som er publiceret efter eks-
pertgruppen ophgrte med sin funktion (1994),
har ikke kunne eftervise denne hypotese.

Erhvervsmaessig udssdtelse for elektro-
magnetiske felter

| sin anden rapport fandt Sundhedsstyrelsens
ekspertgruppe, a en stor gruppe personer i
deres erhverv er udsat for en starre elektro-
magnetisk eksponering end den gvrige be-
folkning (SEIIS, 1993b). Eksponering for
elektromagnetiske felter i arbgjdssituationer er
oftest karakteriseret ved at eksponeringen er
periodisk, afhaengig af hvilket veaktgj, der
benyttes, og feltstyrken er dermed meget
varierende. Gennemsnittet af magnetfeltstyrker
i epidemiologiske undersggelser af erhvervs-
eksponering er sdledes et stagkt forenklet
udtryk for eksponeringsbilledet, og sammen-
ligninger af resultaterne imellem undersggel-
ser skal derfor foretages med stor forsigtighed.

Resultaterne fra de rapporterede undersggel ser
om erhvervsrelateret eksponering og forekomst
af kradt er ikke entydige. En del undersggelser
indikerer forhgjet risiko for visse kradtformer,
bl.a. leukaami hos mennesker, som i deres
arbgide er udsat for hgje elektromagnetiske
feltstyrker. Andre undersggelser viser ikke en
sadan forhgjet risiko.

Der er gennemfart en undersggelse af fore-
komsten af kradt blandt ansatte ved samtlige
99 danske elselskaber (Johansen 1998).
Oplysninger om ansadtelse og udsadtelse for
elektromagnetiske felter og asbest blev ind-
hentet fra personaearkiver pd de enkelte
selskaber, fra ATP og fra KommuneData. Der
blev ikke observeret nogen forgget forekomst
af leukaami, hjernekradt dler brystkradt blandt
maeand og kvinder. Hverken niveauet af det
elektromagnetiske felt eller varigheden af
denne eksponering havde betydning for fore-
komst af disse tre kradtformer. Der blev
observeret en gget risko for lungekradt og
mesotheliom  (lungehindekradt) overveende
blandt ansatte, der var asbesteksponerede.

Underspgelsens resultater stetter ikke hypote-
sen om en sammenhaang mellem erhvervs-
maessig eksponering for elektromagnetiske
felter inden for elindustrien og risiko for kradt.
Disse resultater star i kontrast til de obser-
vationer, der er gjort i et antal undersggelser,
der bygger pa kobling mellem store databaser,
der indeholder oplysninger om cancer og
erhverv.

| fire nordiske studier (Juutilainen et a. 1990;
Torngvist 1991; Tynes 1992; Guénel 1993),
der har koblet erhvervsoplysninger fra store
nationale folke- og boligtadlinger med cancer-
oplysninger fra nationale befolkningsbaserede
cancerregistre, er der rapporteret en signifikant
forgget forekomst af leukaami blandt arbejdere,
der er stagkt udsatte for elektromagnetiske
felter i det ekstremt lavfrekvent omréde (relativ
risko mellem 1,4 til 1,9). | denne type kob-
lingsstudier bliver eksponering for ELF
sadvanligvis udledt pa baggrund af fagkoder
uden oplysninger om varigheden af anssdt-
tel sesperioden.

Tidligere undersggelser har vist, at hjerne-
kreft, brystkregt hos meand samt moder-
magkekragt (malignt melanom) kunne have
vaget fordrsaget af erhvervsmaessig udsadtelse
for elektromagnetiske felter. Den danske
undersggelse fandt dog ikke nogen sammen-
haang mellem ekstrem lavfrekvent eksponering
for elektromagnetiske felter og disse kradt-
former.

Det kan derfor konkluderes, at undersagel ser,
der bygger pa relativt brede og ikke prasise
definitioner af erhverv og elektromagnetiske
felteksponering, statter hypotesen om en sam-
menhaag mellem elektrisk arbejde og risikoen
for myeloid leukaami, mens kohorte-studier,
som anvender eksponeringsdata, indhentet pa
baggrund af jobtitler og arbejdsomrade, som
det er gjort i den danske undersggelse, eller
anvender direkte mdlinger, synes a veage
negative. Desuden svaskkes hypotesen om en
sammenhang mellem erhvervsmaessig udssd-
telsefor elektromagnetiske felter og risikoen




for leukaami ved den manglende konsistens
mellem resultaterne fra tidligere case-kontrol
studier.

Det konkluderes derfor, at den danske under-
sggelse, som bygger pa en nationa kohorte af
earbgidere, sammenholdt med den eksiste-
rende viden pa omradet ikke stetter hypotesen
om en sammenhaang mellem erhvervsmaessig
udsadtelse for elektromagnetiske felter og en
generel gget risiko for kregt.

Konklusion:

| lyset af den manglende identifikation af en
eller flere mekanismer, der kan forklare hvor-
dan elektromagnetiske felter fremkalder kradt,
er den samlede vurdering af resultaterne fra de
gennemf arte epidemiol ogiske undersggel ser, at
elektromagnetiske felter i 50 Hz omradet
muligvis kan fremkalde krad't hos barn, der bor
tagt pa hgjspaandingsanlagy, hvor der forekom-
mer eksponering pa mere end 0,4mikroTesla
Under forudsagning af at elektromagnetiske
felter er kradtfremkaldende, vil denne ekspo-
nering kunne forklare et nyt tilfadde af barne-
kragft i Danmark hvert 5. &r. Der er ikke obser-
veret en lignende sammenhamg for voksne
mennesker med bopad teg pad hgjspandings-
anlagy og der synes ikke at vage en sammen-
haang mellem erhvervsmasssig udsadtelse og
risiko for kredt hos voksne.
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