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INDLEDNING

Frkendelsen af at systematiseret kvaliterskontrol af vemtgenudstyr er en forudseetning for at opni
hilleder af ensartet og af diagnostisk tilfredsstillende lvalitet vinder efterhanden mere
udbredelse. Imidlertid har den systematiserede kvalitetskontrol af rontgenudstyr hidtil i meget
wesentliy grad centreret sig omkring fremkaldeprocessen, Det er da ogsa ubetinget nodvendigt
at fremkaldeprocessen er i orden, for kvaliterskontrollen udvides tl at omfatte wdstyr 1l

rontgenfotografering.

For at fremme udbredelsen af kvalitetskontrol af rentgemudstyr nedsatte Sundhedsstyrelsen,
Statens Institut for Strdlehygieine i 1992 en projekagruppe efter et tilsagn fra Medico-teknisk
afieting, Arhus Amt om ar medvirke ved den praktiske gennemforelse af pilotprojekter pi en

rentgenafdeling.

Projekigruppen har ved udarhejdelse af denne profokol haft falgende summenseining!

Professor, dr.med. Niels Egund, Arhus Kommunehospital
Sektionsleder Ole Hiardemaal, Statens Institut for Strdlehygieine.
Civilingenier Michael Kragsholm, Rigshospitalet,
Oversygeplejerske Bente Live, Rigshospitalet.

Afilelingsingeniar Peter Raotzler, Siemens.

Civilingenior Lars Chr. Jensen, Medico-telmisk afdeling, Arhus Amr.

Efter konsuliationer i projekigruppen har Statens Instinut for Stralehygicine og Medico-tekmisk
afileling, Arhus Amt udarbejdet denne og andre protokoller for kvalitetskontrol af rentgenudstyr
og afprovel dem pd sygehusene i Arhus Amt.
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Det er vort hib at protokollerne vil finde prakiisk anvendelse pa rantgenafdelingerne ikke kun
ved installation af mwt udstyr, men ogsd ved kvalitetskontrol af allerede bestdende. Vi cr
imidlertid opmearksomme pd, at der ved visse digitale sysiemer kan vaere problemer med

arvendelsen,

Det er tilstraht at gare protokollerne sd enkie som muligt og begrense antallet af malinger tl
det absolut nedvendige. Selv om de er afprevet | praksis er vi klar over, at de kan forbedres, og

beder alle der anvender dem om at komme med forslag herom.
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PRINCIPPET I KONTROL AF RONTGENUDSTYR

Princippet i systematisk kontrol af rentgenudstyr er vist som flow chart nedenstiende.

Ved indkeb specificeres udstyrets ydelse m.v. samt de tolerancer, det skal overholde. Se afsnittel

herom 1 protokollerne,

Udstyret leveres og installeres, og der udferes en modtagekontrol med henblik pa at konstatere
om de ved indkabet opstillede specifikationer og tolerancer er overholdt. Modtagekontrol kan
imidlertid ogsé udferes ph eksisterende udstyr, hvis dette modificeres, eller fordi man ensker at

pabepynde et kvalitetskontrolprogram.

Maodtagekontrollen er omfattende og kan udferes pa det samlede udstyr som sddant cller pa
enkelte dele af det. De méilinger, der udferes i forbindelse med modtagekontrollen, vil normall
vaere absolutte mélinger og skal udfiares af persaner med en teknisk/fiysisk kompetence. Ved
sterre reparationer kan det vere pdkrmvet at genmemfare i hvert fald visse dele af
modtagekontrollen for al konstaterc om udstyret stadigveek overholder de nadvendige

specifikationer.

En konstanstest udferes s snart modragekontrollen har vist at udstyret overholder specifikationer
og tolerancer, og det 1 evript funperer tilfredsstillende. Denne konstanstest danner grundlaget for
senere konslanstest, idel man sammenligner resultater herfra med den grundlzggende test.
Konstanstest udferes med bestemte mellemrum, samt nér der opstér problemer med brugen af
udstyret. Konstanstest er relative malinger og udferes af radiografer, sygeplejersker cller andre
kvalificerede.

Modtagekontrol og konstanstest er to uafhengige ting og vil normalt udfares af to forskellige
faggrupper. Modtagekontrollen kraxver kompliceret méleudstyr og mé derfor udfares af

lapgrupper, der er fortrolige med brug af sddant udstyr. Hvis modtagekontrollen udfares af
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leveranderen af rentgenudstyrel, md en radiograf, sygeplejerske eller anden kvalificeret
repriesentant fra rentgenafdelingen vare Ul stede. Det vil 1 evrigt, uanset hvem der udferer
modtagekontrollen, vare hensigtsmeessigt at de personer, der er ansvarlige for konstanstesten, er

til stede ved modtagekontrollen.

EOE TANETEST

REFER P P RO
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Emne:

Udstyr:

Metode:

Interval:

Tuolerance:

BILLEDFORSTERKER - TV SYSTEMER (GENNEMLYSNING)
FORTEGNING
Leeds TOR 18 FG testobjekt

Fantomet fasigeres ved billedforstarkerens indgangsskerm og kobberfilterel
placeres si tet ved rentgenroret som muligt. Hajspandingen indstilles pa 70 kV
cller si tet ved 70 kV som muligt. Brug enten automatikken, eller indstil
rerstremmen (mA), tl der Dpﬁﬂs et godt hillede. Det er vigtigt, at indstillingen
er den samme hver gang, Malingen udferes ved fuldt billedforsterkerformat,
Dog mi formatet ikke veere sterre end det, der kommer tattest pd 25 em, Ved
digitale systemer skal milingen udfares uden integration al billeder eller anden
billedbehandling.

Indsti]l "lys" og "kontras!" pd monitoren, indtil den sorte skive kan ses i den
merkegr firkant samtidig med. at den hvide skive kan ses i den lysegré firkant.
(Se udforlig brugsanvisning i bilag 1).

Ved modtagelse af nyt udstyr, ved reparation, ved driftsproblem. Dog mindst 1
gang manedligl.

Den smalle ring langs fantomets kant skal se tilngrmelsesvis cirkelformet ud pa

momitoren.
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Emne:

Udstyr:

Metode:

Interval:

Tolerance;

LAVEONTRASTFOLSOMHED

Leeds TOR 18 FG testobjekt

Der anvendes summe méleopstilling som under FORTEGNING. Der teelles hvar
mange af de i alt |8 skiver, der er synlige. Dette gores ved en betragtmingsalstand
pé omkring 4 gange diameteren af det ph monitoren viste billedforsterkerfelt. (Se
udferlig brugsanvisning i bilag 1).

Ved modtagelse af nvt udstyr, ved reparation, ved driftsproblemer, Dog mindst
| gang minedligt.

For systemer i brug mé lavkontrastfalsomhed ikke vere under 4% svarende til
10 skiver,
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Emne:

Udstyr:

Metode:

Interval;

Tolerance:

OPLASNINGSEVYNE

Leeds TOR 18 FG testobjekt

Kobberfilteret fiernes fra méleopstillingen (se under FORTEGNING), og der
vielges en lav hajspending f. eks. 50 kV, som skal veere den samme ved hver
tesl. Juster rarstrommen (mA), indtil der opnds et klart billede, uden al TV-
monitoren gir i meetning. Hvis dosisutomatikken ikke kan kobles fra, kan det
veere nadvendigt at placere noget materiale med et lavt atomnummer et ved
rantgenraret for at opnd et passende klart billede, Der talles hvor mange grupper
i stregtesten, der kan ses pd TV-monitoren. Der anvendes den
betragtningsafstand, hvor stregtesten ses tydeligst, Der md ikke @ndres pd "lys”
og "kontrast" p& moniloren {ra fortegningstesten. (Se udfarlig hrugsanvisning i
bilag 1).

Ved modtagelse af nyt udstyr, ved reparation, ved driftsproblemer. Dog mindat
1 pang méincdligt.

For systemer i brug mi oplesningsevnen ikke vare under 1.12 liniepar pr. mm.
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SYSTEMER TIL DIGITAL SUBTRAKTIONSANGIOGRAFI

Emne: LAVKONTRASTFOLSOMHED
Udstyr: 15 em tykt plant testobjekt med blindindsats og indsats med iodlinier.
Metnde: Testobjektet anbringes i samme geometri, som anvendes ved det kliniske arbejde.

Hejspendingen indstilles pa 70 kV, og der tages et maskebillede med monteret
blindindsats. Derefter monteres indsatsen med iodlinier, og der optages
subtrahercde billeder med samme data som ved maskebilledel. Testen kan
gentages med andre klinisk relevante testobjekttykkelser.

Oplesningsevnen i iodliniepar bestemmes under optimale forhold,

Interval: Ved madtagelse af nyt udstyr, ved reparation, ved driftsproblem. Dog mindst 1
gang ugentligt,

Tolerance:  Oplesningsevnen sammenholdes med den ved modtagekontrollen malle,
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Beskrivelse:

Bilag 1

Vejledning for Leeds TOR 18 FG testobjekt

Leeds testobjektet er saerlig velegnet til konstanstest. Det kan dog ogsé bruges
til malinger i forbindelse med modtagekontrol af billedforsteerker-TV-kaders
lavkontrast og oplasningsevne.

Testobjektet indeholder folgende elementer (se legning side 17):

En ring langs kanten al testobjektet, der vil afvige fra cirkelformen, hvis systemel

har alvorlige fortegningsfejl.

Ta firkanter med skiver i midten til indstilling af TV-monitorens lys og kontrast.
Atten skiver med varierende kontrast til méling af lavkontrastfalsomhed.

En stregiest placerst centralt i fantomet til kontrol al oplesningsevnen,
Fastger testobjcktet sd neer ved billedforsterkerens indgangsskaerm som muligt
ved hjzlp af tape. Hvis det kan lade sig gere fjemes rasterst, der sidder foran
billedforsterkeren, og testobjekiet drejes siledes, at stregtestens linier kommer

til at sti lodret pA TV-monitoren. Kan rasteret ikke fijernes, skal testobjektet

drejes sidan at stregtestens linier ses diagonzll pd TV-monitaren.
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Indstilling
af lys og
kontrast
pa TV-mo-

nituren:

Maling af
lavkontrast

falsomhed:

Placer det medleverede | mm kobber-filter i den dirckte straling sa tet ved
rentgenreret som muligt. Pas pi at filteret fylder hele billedel pa TV-monitoren
ud.

Indstil spendingen pA 70 kV (hvis spandingen ikke kan indstilles pa najagtig 70
KV, or det vigtipt, at den er s tet som mulig pd 70 &KV, op at del er den samme
spending hver gang, billedforsterkeren kontrolleres). Brug enten automatikken
eller indstil manuelt mA, til der opnés et godt billede. MAlingen udfores ved fuldt
hilledforsterkerformat. Dog ma formatel ikke vare storre end det, der kommer
teettest pa 25 em. Ved digitale systemer skal mélingen udlsres uden integration
al billeder eller anden billedbehandling, Det er vigtigt at indstillingen er ens hver
gang.

Se pé& de to firkanter med skiven i midten. Indstil "lys" og "kontrast" pa
monitoren, indtil den sorte skive kan ses i den moerkegrd firkant samtidig med,
al den hvide skive kan ses 1 den lysegrd firkant. Monitoren er sd indstillet korrekt
bade Ul klinisk brug og til de falgende praver.

Hvis den smalle ring langs testobjekiet kant ikke ser tilnasrmelsesvis cirkelformet
ud pad monitaren, bar et firma justere billedforsterker-TV-kaden,

Idet der begyndes med den metkeste, tlles hvor mange ud af de i alt 18 skiver,
der cr synlige. Dette ber gares ved en betragtningsafstand pa omkring fire gange
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el

Miling al
oplosnings-

CYne:

diameteren af det pA monitoren viste billcforsterkerfelt. Kontrollen skal altid
udferes ved den samme kV og mA. Denne kontrol krazver en vis evelse, og man
skal forsepe at se den svageste af skiverne uden al gaile, Der skal ogsé tages

hensyn til, al man med stigende evelse kan se flere og flere skiver,

Jo flere skiver der er synlige, jo bedre er billedforsterker-TV-kedens
lavkontrastfslsomhed. Lavkontrasten kan registrercs enten som antal skiver, til
sammenlipning med efterfalgende milinger, eller kontrasien kan allases pé

skemaet side 15.

Fjern kobberfilteret pd 1 mm fra den direkte striling og veelg en meget lav
hajspending (kV), f.eks. 50 kV (husk det skal veere den samme hver gang keden
kontrolleres). Juster rarstremmen (mA), indtil der opnés et klart billede, uden at
TV-monitoren gir i metning. Hvis dosisautomatikken ikke kan kobles fra ved
denne miling, kan det veere nedvendigt at placere noget dempende materiale i
den direkte striling tz2! ved rentgenrsret for at opnd et passende klart billede,
Telefonbeger, lidt vand i en plastikspand cller et andet materiale med et lavt
atomnummer kan hruges, men alisd ikke kobberfilleret pd 1 mm, da det vil

gdelapee forringe kontrasten 1 stregtesten.

Stregtesten, der er placeret centralt 1 testobjektet, bestar af grupper med skiflevis
lvse og merke linier, Teel hvor mange grupper, der kan ses pd TV-monitoren, idet
der begyndes med gruppen med den proveste oplesning. Resuliatet kan enten
regisireres som nummeret pa den gruppe. der netop kan oploses eller oplasningen
i liniepar pr. mm kan afleses pd skemaet side 16.

Stregtestkontrollen kan foretages i den betragtmingsafstand, hvor stregtesten
tydeligst ses.
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Teslen skal udfores med "lys" og "kontrast" indstillet som tidligere, selv om det
vil veere muligt at se flere grupper, ved en =ndrel indstilling. Det er altid vigtigt,
at milingerne udfares under standardiserede betingelser for at opna palidelipe

resultater.
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Kontrast

Skive nummer Nominel kontrast
1 .16
2 1.145
3 1,123
4 1108
5 11,086
6 0,076
7 0,666
8 0,055
| 9 0.045
10 0.039
11 0.033
12 0.027
13 0.023
14 0.018
15 0.014a
16 0.0138
17 0.0118
18 0.0049
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Oplesning

Gruppe nummer Oplesning liniepar pr, mm
1 0.50
2 {1.56
3 (L.63 ||
4 .71
3 0.80
[\ (1940
7 1.00
8 1.12
9 1.25
10 1.40
11 1.60
12 1.80
13 2.00
14 2.24
15 2.50
16 2.80
17 315
18 3.85
r 19 4.00
5 a |
| 21 5.00
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LEEDS - TOR 18 FG testobjekt

E
E
£
&
2
£

lindapar pr. mm
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Bilag 2

BESKRIVELSE AF AAPM TESTOBJEKT TIL DIGITAL
SUBTRAKTIONSANGIOGRAFI

Testobjekt:  Teslobjekiet bestdr hovedsagelig af vevsmkvivalent plastik (plexiglas) og kan
samles pd fere méder, sdledes at forskellige vaevstykkelser kan simuleres. (Se
fig. 1). Sektion I og II kan kombineres sa de danner en plan sektion pd 76 mm

tykkelse.

B
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3

l
l

Fig. 1. Testopjektets opbygning
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Blindindsnts:
En hlindindsats som bruges til maskeoptagelser cr vist pa fig. 2

&
4 o
.N
25 mm /
N

T}q— 200 mm |

Fig. 2. Blindindsats af plexiglas
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Indsats med
lodiner: P& fig. 3 er visl indsats med linier i ioderet epoxy til simulering af Kar.

Indsatsen har to szt liniepar: 1, 0.7, 0.5, 0.35, 0.25, 0.175 og (.125 liniepar pr.
mm. Det ene seet har en fladevaegt pa 0.5 mp/ecm’ iod og det andet 1.0 mg/cm’

1od.

Fig. 3. Indsats med iodlinier

AAPM testohjektet kan kebes hos: Nuclear Associates, 100 Voice Road, Carle Place, M.Y.
11514, Fax (516) 741-5414, TIf. (516) - 741-6360
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MALESKEMAER

Skemaerne pa de folgende sider udfyldes ved konstanstesten, og de milte vierdier sammenholdes
med de ved referencetesten milte. Skemaerne har plads (il bemarkninger, Her kan feks. noleres
data, som kan veere vigtige for at udfore milingerne pa samme méde senere. Skemaeme kan

kopieres efter behov.
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Sygehus: Dato:
Afdeling:

Rum:

BILLEDFORSTARKER - TV SYSTEMER
SKEMA 1

Billedforstaerker: .. . ............... 7 1 2 R e L - 1 1
BF-feltsterrelse: ... ... covvuviias Raster: L ja [ nej
Haejspaending: .. . ... .. kV Fortegning: [ ja L negj
L2117 13 R — mA

()
O

markesta ekiva

liniepar pr. mm

alml=]n ===

ol gl 7] |~
E Rl=lZ|=a(5|2]n
E al === |nls|=
=] - -

-] | £-] H'H ']
2| [BISE=R5)2 Initialer:
& et |
E| —
= c |

e ]';'€|
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Sygehus: Dato:
Afdeling:

Rum:

DIGITAL SUBTRAKTIONSANGIOGRAFI

SKEMA 2
L8[ 5 7 A BF-feltsiarrelse: . .........
lodkontrast Dplasning - subtraheret hillede
LAVKONTRAST- 1 . :
FELSOMHED Oiwyem | . ey
1,0 mg/cm? Ipferim

Initialer:
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